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intelligente 
snellader 


met spraakfilter 


MIDI-monffóm 


De eerste dienst die DiscCentre 
gaat aanbieden, is de produktie 
van bedrijfsinformatie op inter- 
aktieve Photo CD. Dit nieuwe 
medium is bij uitstek geschikt 
voor de zakelijke markt, een 
marktsegment waarin regelma- 
tig behoefte bestaat aan 
bedrijfs- en produktpresenta- 
ties, servicemanuals, katalogi 
of andere verkoopondersteu- 
nende aktiviteiten. In de nabije 
toekomst zal DiscCentre ook 
andere diensten gaan leveren, 
hierbij valt te denken aan het 
kopiëren van CD's en het archi- 
veren op CD. 


Interaktieve Photo CD 

De interaktieve Photo CD is 
een nieuw medium dat zich qua 
prijs, toepassing en mogelijkhe- 
den bevindt tussen CD-i en 
Photo CD. Photo CD was oor- 
spronkelijk bestemd voor de 
konsumentenmarkt. Van elk fo- 
torolletje kunnen de opnamen 
op Photo CD worden gezet. 
Thuis kunnen de foto's van 
voor naar achteren worden be- 
keken, met nauwelijks enige 
mogelijkheid tot manipulatie. 
CD-í zit qua karakter helemaal 
aan de andere kant; dit medium 
heeft de beschikking over alle 
interaktieve mogelijkheden die 
denkbaar zijn. Voor de zakelij- 
ke markt is CD-i hèt medium 
als er gekompliceerde presenta- 
ties en trainingen, al dan niet in 
meerdere talen, gewenst zijn. 
De produktie van een zakelijke 
CD-i-titel is werk voor gespeci- 
aliseerde audiovisuele produk- 
tiebedrijven. Interaktieve Pho- 
to CD daarentegen biedt de 
mogelijkheid om op een snelle 
en goedkope manier be- 
drijfspresentaties te produce- 
ren. 

Het aantrekkelijke van de inter- 
aktieve Photo CD is dat klein- 
beeldfoto's, dia's en tekstdia’s 
op één medium opgeslagen 
worden en vervolgens in een 
willekeurige volgorde en beeld- 
grootte kunnen worden af- 
gespeeld met behulp van een 
CD-í- of Photo-CD-speler. Tot 
op zekere hoogte kent Pho- 
to CD voor de konsument deze 
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Meer mogelijkheden 
voor Photo CD 


Netwerk van CD-servicecentra 


Philips heeft in samenwerking met MultiCopy, 
Kopiesneller en Souverein een landelijk netwerk van CD- 
servicecentra opgezet. In de ongeveer 100 vestigingen van 
de deelnemende bedrijven — opererend onder de naam 
DiscCentre — kunnen met name zakelijke klanten 
uiteenlopende programma’s op CD laten zetten. 


door de toevoeging van 30 mi- 
nuten gesproken tekst en/of 
muziek. De klant heeft daarbij 
de keuze uit een muziekaanbod 
waarvoor DiscCentre de rech- 
ten heeft gekocht. Uiteraard 
staat het iedereen vrij om zelf 
muziek aan te leveren; in dat ge- 
val dienen er uiteraard wel rech- 
ten betaald te worden aan de 
belanghebbenden. Ook bij de 
gebruikte beelden blijft de 


klant verantwoordelijk voor de 
afdracht van de eventuele beel- 
drechten. De produktieprijs van 
een Photo CD Plus Audio be- 
draagt circa f 5000. 


| 


Photo CD krijgt interaktieve mogelijkheden, Philips kondigt nu 
vijf interaktieve varianten op dit medium aan. 


mogelijkheden ook al. Het 
nieuwe medium voegt echter 
gesproken tekst, muziek en in- 
teraktieve nivo's toe. De extra 
mogelijkheden die uiteindelijk 
gekozen worden, zijn vooral af- 
hankelijk van de gewenste toe- 
passing en het budget. Met het 
professionele imago en de rela- 
tief lage produktieprijs van 
Photo CD is dit medium een 
geduchte konkurrent voor alle 
bestaande presentatiemedia zo- 
als video en band/dia-series. 


De vijf interaktieve nivo's 
Voor een produktieprijs van cir- 
ca f 1000, krijgt de gebruiker 
de beschikking over Pho- 
to CD Standard. Hiermee kun- 
nen op de CD 150 beelden wor- 
den opgeslagen, samen met één 
standaardpresentatie. Eenvou- 
dige interaktieve manipulaties 
behoren tot de mogelijkheden. 
Photo CD Plus voorziet in een 
presentatie van een pakkende 
animatie aan het begin van het 
programma. In deze versie 
vloeien 200 beelden naadloos in 
elkaar over, daarnaast kunnen 
er ook teksten in de beelden 
worden gemonteerd. De prijs 
voor zo'n produktie bedraagt 
circa f 2500, 

Photo CD Plus Audio maakt 
presenteren met de interaktieve 
Photo CD nog aantrekkelijker 


In hoge mate interaktief is — de 
naam geeft het al aan Pho- 
to CD Interactive. Op één 
schijf kunnen drie verschillende 
presentaties kompleet met tekst 
en muziek worden gezet. De 
presentaties kunnen desgewenst 
afzonderlijk of in één lus achter 
elkaar worden afgespeeld. De 
produktieprijs van een Pho- 
to CD Interaktive staat in rede- 
lijke verhouding tot de vele toe- 
passingen: f 10.000, 


Photo CD was oorspronkelijk bestemd voor de konsumenten 
markt. Als interactieve Photo CD zal dit medium ook een rol 
gaan spelen bij promotie- en verkoopaktiviteiten van het be 

drijfsleven. 


Het 
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paradepaardje onder de 
Photo CD's is Photo CD Exclu- 
sive. Vanaf zo'n / 15.000, be 
paalt de gebruiker zelf de me 
nustruktuur van zijn disc, hier 
door wordt het aantal presenta 
tiemogelijkheden sterk ver 
groot, 


Krachtige co-produktie 

De gebruiker krijgt bij de pro 
duktie van de Photo CD cen 
flinke steun in de rug bij de 
DiscCentres. Omdat gebruik 
wordt gemaakt van _ vijl 
standaard-oplossingen hoeven 
deze centra de produktie niet 
uit te besteden aan hooggespe 
cialiseerde bedrijven. De mede 
werkers zijn dusdanig opgeleid 
dat ze de klant uitstekend kun 
nen adviseren en helpen bij de 
produktie van zijn interaktieve 
Photo CD. 

De DiscCentres hebben een be 
langrijke taak bij het wegnemen 
van eventuele drempels die de 
interaktieve Photo CD nu nog 
zou kunnen hebben voor de po 
tentiële klanten. Er komt im 
mers nogal wat kijken bij de 
produktie van een interaktieve 
Photo CD. Zo moet er een 
script geschreven worden en | 
deugdelijk beeld- en geluidsma 
teriaal worden verzameld. Ver 
volgens moet dit materiaal in de 
juiste volgorde worden gezet. In 
dit proces spelen de DiscCen 
tres een belangrijke rol. Met de 
klant wordt intensief, stap voor 
stap, samengewerkt. Hierdoor 
houdt deze voortdurend inzicht 
in het produkt dat voor hem 
wordt gemaakt, zonder dat het 
al te veel kost. Na het voorbe 
reidende werk heeft de klant 
binnen 2 weken de beschikking 
over een volledig op maat ge 
sneden Photo CD. (EA-1249) 


Plat beeldscherm 


De doorbraak komt in zicht 


Lang hebben we er op moeten wachten en veel is er al 
over geschreven: "het platte beeldscherm’, De technische 
ontwikkelingen zijn momenteel zodanig dat we van een 
doorbraak mogen spreken. Aktieve LC-kleurenschermen 
met een beelddiagonaal van 10,4’’ en een VGA-resolutie 
(480 bij 640 beeldpunten) leveren een perfekt beeld en 
zijn nu leverbaar. De prijs is inmiddels zodanig dat ze in 
een flink aantal marktsegmenten ingezet kunnen worden. 


Het platte beeldscherm is al ja- 
ren de wens van veel gebruikers. 
De platte beeldschermen heb- 
ben een in verhouding tot hun 
schermoppervlak geringe dikte, 
dankzij hun vlakke scherm 
geen optische vertekening, zijn 
klein, licht van gewicht, gebrui- 
ken weinig energie en zijn een- 
voudig te verplaatsen. Boven- 
dien hebben de moderne aktie- 
ve LC-beeldschermen een grote 
afleeshoek. Marktonderzoekers 
gaan er dan ook van uit dat in 
de computer-branche in 1995 
bijna 45% van de omzet in dis- 
plays voor rekening komt van 
platte kleurenbeeldschermen. 


omgevingslicht en een reflektor. 
Dit type display zit onder ande- 
re in rekenmachientjes, goedko- 
pe en eenvoudige laptop- 
computers alsmede klokjes. 
Absolute marktleider bij het 
ontwikkelen en produceren van 
de geavanceerde LC-displays is 
de Japanse onderneming 
Sharp. 


Stroperige kristallen 


Vloeibare kristallen vormen de 
basis van de meeste moderne 
platte beeldschermen. Deze 
kristallen danken hun naam 
aan het feit dat meer dan 100 
jaar geleden de heren O. Leh- 
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In deze schets is duidelijk te zien hoe de staafvormige moleku- 

len in het vloeibare kristal de oriëntatie van het licht 90° draai- 
en. Hierdoor valt in rust licht door het LCD. Een speciale lamp 
zorgt voor de noodzakelijke achtergrondverlichting. 


De omvang van de markt be- 
draagt dan zo'n slordige 
6 miljard dollar. De markt voor 
platte beeldschermen kan on- 
derverdeeld worden in grofweg 
drie segmenten: 45% werkt op 
basis van de LC-techniek met 
achtergrondverlichting, 27% op 
basis van elektroluminescentie 
en 22% op basis van plasma- 
technieken. Het resterende ge- 
deelte van de markt is in han- 
den van verouderde technieken 
zoals de LCD's die werken met 
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mann en F. Reinitzer bij onder- 
zoekingen in een vloeistof ani- 
sotrope eigenschappen tegen 
kwamen. Anisotrope eigen- 
schappen zorgen er voor dat de 
fysische eigenschappen van een 
stof per richting anders kunnen 
zijn. Isotrope stoffen hebben in 
alle richtingen dezelfde eigen- 
schappen. Gewoonlijk treft 
men anisotrope eigenschappen 
bij kristallen aan, vandaar dat 
men de stof een vloeibaar 
kristal noemde. Tegenwoordig 


weten we dat deze eigenschap- 
pen veroorzaakt worden door 
de molekulen die in rust een 
strakke ordening hebben. Daar- 
naast heeft de staafvorm van de 
molekulen een extra invloed op 
de ordening. Bij verhitting tot 
het smeltpunt gaat de 
kristalstruktuur van de stof ver- 
loren maar zorgt de vorm van 
de molekulen voor een orde- 
ning. Pas bij een verdere verhit- 
ting gaat deze struktuur steeds 
meer verloren en ontstaat de 
isotrope vloeistof. Vandaar dat 
vaak over twee smeltpunten 
wordt gesproken: de overgang 
van vaste stof naar vloeistof en 
de overgang van de anisotrope 
naar de isotrope fase. 

Van de vloeibare kristallen zijn 
drie verschijningsvormen be- 
kend. Bij kristallen in de nema- 
tische fase staan alle staafjes 
(molekulen) in het materiaal in 
dezelfde richting. Een tweede 
variant is de smektische fase, 
een fase waarbij het kristal in 
verschillende, eenvoudig te ver- 
schuiven lagen is opgedeeld en 
waar per laag alle molekulen in 
dezelfde richting wijzen. De 
derde variant is de cholesterini- 
sche fase, een fase met dunne 
lagen waarbij de molekulen per 
laag een beetje van richting ver- 
anderen. Deze verdraaiing geeft 
een schroefvormig effekt aan de 
kristalstruktuur. Tegenwoordig 
wordt voornamelijk van de ne- 
matische fase bij de produktie 
van displays gebruik gemaakt. 
Vandaar dat we in de rest van 
het verhaal de twee andere fa- 
sen verder vergeten. 

Bij LC-displays wordt naast het 
vloeibare kristal ook altijd twee 
polarisatiefilters in folievorm 
gebruikt. Het kristal heeft door 
zijn dubbel brekende werking 
een polariserende uitwerking op 
het licht dat door het kristal 
valt. De dubbele breking zorgt 
er voor dat het licht wordt op- 
gedeeld in twee loodrecht op el- 
kaar staande komponenten. Al- 
leen licht dat via de optische as 
het vloeibaar kristal bereikt, 


ELEKTRA, 


heeft geen last van deze dubbele 
breking. 

Wordt nu een vloeibaar kristal 
tussen twee platen aangebracht, 
dan ontstaat een soort konden- 
sator. Indien in rust de staafjes 
van het kristal parallel aan de 
platen lopen, dan kan met be- 
hulp van een spanning over de 
kondensatorplaten de stand van 
de staafjes 90° gedraaid wor- 
den. Men noemt dit de diëlek- 
trische anisotropie. Welke span- 
ning voor de verandering van de 
oriëntatie nodig is, is afhanke- 
lijk van verschillende faktoren 
waaronder de viskositeit (de 
vloeibaarheid) van het kristal. 

In de praktijk zullen de kristal- 
len vlak bij de platen parallel 
aan deze platen blijven lopen. 
De verandering in de ordening 
van de kristallen heeft natuur- 
lijk grote invloed op de breking 
van het licht. Essentieel is hier- 
bij te weten dat de optische as 
de as van het staafvormige mo- 
lekuul volgt. Indien er dus geen 
spanning over het kristal staat, 
ondergaat het licht een dubbele 
breking, terwijl deze achterwe- 
ge blijft als de spanning over 
het kristal aanwezig is en de 
oriëntatie van de molekulen 
veranderd is. 

Van het voornoemde proces is 
ook een tweede variant denk- 
baar. Ditmaal staan de staafjes 
in rust loodrecht op de konden- 
satorplaten en veranderen ze 
ook nu weer 90° in oriëntatie 
onder invloed van een spanning 
over de platen. Een dubbele 
breking ontstaat bij dit type 
kristallen als spanning aange- 
legd wordt. Het vloeibare 
kristal heeft nog een bijzondere 
eigenschap: is eenmaal een ze- 
kere drempelspanning aange- 
bracht, dan kan de mate van de 
dubbele breking beïnvloed wor- 
den met het nivo van de span- 
ning. In de literatuur noemt 


Sharp is de absolute marktleider op het gebied van de ontwik- 
keling en produktie van LC-displays. Ook met EL-displays weet 
men wel raad. In de praktijk worden EL-displays steeds vaker 
vervangen door LC-displays die grijswaarden kunnen weergeven. 
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Met behulp van deze VGA-kaart van Dolronic kunnen de 


meeste platte beeldschermen via de PC 


men dit verschijnsel ECB ofte 
wel Electrically Controlled Bi 
refringence Deze techniek 
maakt grijswaarden op 
zwart/wit-scherm mogelijk en 
is van groot belang bij het be 
reiken van cen variabele kleur 
per beeldpunt bij kleuren 
displays. 


een 


Op weg naar het kleuren-LCD 


Het maken van een LC-display 
lijkt nu een fluitje van een cent. 
Neem twee glasplaten en breng 
daartussen het vloeibaar kristal 
aan. Vervolgens worden op de 
beide glasplaten een laagje po- 
lariserende folie geplakt. Beide 
lagen staan kwa polarisatierich 
ting loodrecht elkaar. In 
{| rust, dus zonder dat er een elek 
trisch veld over het kristal 
wordt gezet, zorgt de dubbele 
| breking van de horizontale 
staafjes er voor dat een gedeelte 
van het licht door het display 
valt. Wordt er spanning op het 
display dan 
staafjes vertikaal staan en ver 
valt de dubbele breking. Het 
licht valt nu door twee lood 
recht op elkaar gemonteerde 
polarisatiefilters met als resul 
taat dat het display donker 
| blijft. 
Hoewel dit een bruikbare tech 
niek is, kleven er enkele bezwa 
ren aan. Door de dubbele bre 


op 


gezet, gaan de 


elektuur 9-93 


aangestuurd worden 


king treden er soms ongewenste 
kleurschakeringen op en de 
kontrastomvang ís niet altijd 
Vandaar dat naar 
een andere oplossing gezocht is. 
Uiteindelijk is een eenvoudige 
oplossing gevonden in het zoge 
naamde Twisted Nematische 
(TN) displav. Bij dit type dis 
play wordt één van de glaspla 
ten 90° gedraaid. De molekulen 
die aan het glasoppervlak zit- 
ten, volgen deze draaiing zodat 
er ook in het vloeibaar kristal 
een draaiing over een hoek van 
90° in het horizontale vlak zit 
(twisted). Zonder het aanbren- 
gen van een hulpspanning 
wordt het licht 90° gedraaid, 
zodat het keurig door de twee 
polarisatiefilters valt. Wordt er 
spanning op het display gezet, 
dan gaan de staafjes vertikaal 
staan en vervalt de dubbele bre 
king. Het display blijft nu don 
ker 


voldoende 


Aansturing komplexe zaak 


Eén groot probleem blijft bij 
grafische displays bestaan: hoe 
kunnen de individuele beeld 
punten aangestuurd worden. 
Een VGA-scherm met een reso 
lutie van 640 bij 480 beeldpun 
ten bevat maar liefst 307.200 in 
dividueel aan te sturen beeld 
punten. Uiteraard wordt hierbij 
gekozen voor een matrixaanstu 


ring, zodat in totaal 1120 
(640 +480) data-lijnen nodig 
zijn om alle punten te bereiken 
Bij passieve displays zijn er 
grenzen aan de mogelijkheden 
voor deze aansturing. Er blijkt 
namelijk niet alleen het 
kruispunt van beide lijnen een 
elektrisch veld te ontstaan, ook 
langs de signaallijnen die over 
het display lopen ontstaan klei 
ne stoorvelden. Bij zwart/wit 
displays valt dit verschijnsel 
mee omdat de kristallen pas bo 
ven een drempelwaarde op het 
elektrische veld reageren. Het 
relatief zwakke stoorveld heeft 
daardoor mindert invloed 
Wordt echter gebruik gemaakt 
van displays met verschillende 
grijswaarden, dan zijn deze al 
leen te bereiken met een varia 
bele veldsterkte op de beeld 
punten. Het vloeibaar kristal 
dat voor dit type display ge 
bruikt wordt, is anders van aard 
en reageert geleidelijk op het 
elektrisch veld. Het gevolg van 
dit alles is dat het display veel 
gevoeliger is voor de stoorvel 


op 


den. Hierdoor wordt het kon 
trast geringer en kunnen er 
sneller hinderlijke spookbeecl 
den ontstaan. In de praktijk 


heeft de fabrikant bij dit type 
display de keuze uit twee opties: 
weinig beeldpunten en 
grijswaarden of veel beeldpun 
ten en weinig grijswaarden. 


veel 


Dan maar aktief 
Ook nu 


weer blijkt er een 
oplossing te bestaan. In plaats 
van een passief beeldscherm 


kan ook een aktief beeldscherm 
geproduceerd worden. Ligt bij 
de passieve beeldschermen de 
kontrastomvang ongeveer 
sen 1O:1 en 18:1, bij aktieve 
schermen varieert deze van 70:1 
tot 100:1. Bij aktieve beeld 
schermen is op iedere beeldpunt 
een transistor aanwezig die via 
een speciale techniek op de 
glasplaat is aangebracht. Van 
daar dat aktieve beeldschermen 
in de praktijk ook wel TFT 
schermen worden genoemd 


Lus 


ELEK 


(TEFT=Thin Film Transistor) 
Het zal duidelijk zijn dat ck 
produktie van dit tvpe displavs 
erg komplex is. Het 
daarvan is dat tijdens de 
duktie een relatief grote uitval 
van onbruikbare produkten 
ontstaat. Vandaar aktieve 
displays aanzienlijk duurder 
zijn dan passieve. ledere beeld 
punt van een aktief display kan 
nu met een veel kleiner signaal 
worden aangestuurd. De tran 
zorgt er dat alleen 
op de geselekteerde beeldpunt 
elektrisch-veld 
Helderheidssturing is mogelijk 
doordat de transistor als funk 
tie van het stuursignaal een gro 
ter of kleiner elektrisch veld op 
wekt, Pulsmodulatie blijkt hier 
bij de eenvoudigste 
oplossing te zijn 


gevole 


pro 


dat 


sIstor voor 


een ontstaat 


beste en 


Met een kleurtje 

Het grijswaarden-scherm kan 
perfekt als uitgangspunt voor 
een _ kleuren-LC-scherm ge 
bruikt worden. Voor het maken 
van een LC-display met kleur 


weergave worden drie grijs 
waarden-schermen tot een 
nieuw scherm gekombineerd 
Dit mogen zowel passieve al 
aktieve schermen zijn. Wel 


dient opgemerkt te worden dat 
aktieve schermen als bijkomend 
voordeel naast de 
beeldkwaliteit ook een 
hoek hebben die veel groter is 
dan die van passieve schermen 
In veel situaties maakt dat het 
scherm beter toepasbaar 
ledere beeldpunt van een kleu 
renscherm wordt 
met drie beeldpunten die ieder 
een primaire kleur (rood, groen 
of blauw) vertegenwoordigen 
Deze kleuren worden bereikt 
door kleurfilter boven de 


veel beter 


aflees 


veel 


opgebouwd 


een 


beeldpunten te plaatsen, de wit 
te achtergrond verlichting doet 
de rest. In de praktijk betekent 


Simpele grafische displays kunnen passief uitgevoerd worden 
zonder beeldkwaliteit prijs te geven. 
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deze aanpak dat een kleuren 
VGA-display 921.600 onafhan 
kelijke beeldpunten bevat. Van 
al deze punten mag er niet één 
defekt zijn. Doordat de helder 
heid van de drie primaire kleu 
ren per beeldpunt regelbaar is, 
is bij dit type display een breed 
skala aan kleurschakeringen 
per beeldpunt beschikbaar. 

In 1987 werd het eerste aktieve 
kleuren LC-beeldscherm in pro 
duktie genomen. Sharp intro 
duceerde een 3”°-TFT-LC-dis 
play video-toepassingen. 
Daarna zijn de ontwikkelingen 
zeer snel gegaan en reeds in 
1991 werden de eerste 10" en 
14" kleuren LC-schermen in 
produktie genomen. De snelle 
opkomst van notebook-com 
puters met kleuren LCD's tonen 
aan dat de produktie snel en 
goed op gang gekomen is. Deze 
ontwikkeling zal zich de ko- 
mende jaren voortzetten. 

Ook van kleuren-schermen zijn 
zowel passieve als aktieve beeld- 
schermen leverbaar. Dat de pro 
duktie van kleurenschermen 
aanzienlijk duurder uitvalt dan 


voor 


grijswaarden-scherm van 9,4" 
kost momenteel zo’n {600,, ter 
wijl een kleurenscherm van 
8,4’ grofweg /3300,- kost. 
Schermen van 10,4” zijn nog 
wat duurder, zij kosten 
{4000 ,-. Een alternatief voor de 
grijswaarden-LC-beeldschermen 


Circa 


is het ElektroLuminescentie 
scherm (EL-scherm). Dit 
scherm wekt zelf een amber 


kleurig licht op en is daardoor 
onder de meeste omstandighe 
den goed af te lezen. Tot voor 
kort was dit type scherm erg po 
pulair, maar door de sterke ver 
beteringen in de grijswaarden 
LC-schermen is de meerprijs 
voor dit type display (grofweg 
het dubbele) te groot geworden 


Aansluiten op de PC 


Speciaal in de fase waar syste 
men ontwikkeld worden en 
voor het gebruik in een in- 
dustriële omgeving is het kom- 
bineren van een plat beeld- 
scherm met een MSDOS-PC 
van belang. Speciaal voor deze 
toepassing levert de Duitse on 
derneming DoTronic een aantal 


kaart is geschikt om in kombi 
natie met een breed skala aan 
platte beeldschermen, waar- 
onder FFT-kleuren LCD's, 
grijswaarden-LCD'’s, elektrolu- 
minescentie (ElL-)displays en 
plasma-schermen gebruikt te 
worden. Het aangesloten type 
beeldscherm kan met een aantal 
jumpers op de kaart ingesteld 
worden. De kaart heeft een 
standaard VGA-resolutie van 
640 bij 480 punten en beschikt 
over een pallet van 512 kleuren. 
Van deze SI2 kleuren worden 
steeds maximaal 256 kleuren 
gebruikt. Grijswaarden-scher 
men worden zodanig aan 
gestuurd dat 32 grijsnivo’s be 
schikbaar zijn. Tenslotte be 
schikt de kaart over een eigen 
video-geheugen van $12 Kbyte. 
Voor speciale toepassingen zijn 
krachtigere kaarten leverbaar, 
waaronder een exemplaar met 
de mogelijkheid om het platte 
beeldscherm zonder verlies aan 
optische kwaliteit tot zo'n 
100 meter van de PC op te stel 
len. Vooral bij toepassingen in 
een industriële omgeving komt 


die van grijswaarden-schermen _ universele VGA-kaarten. Een dit van pas. 
blijkt uit de prijskaartjes die voorbeeld daarvan is de (EA-1264) 
| aan deze schermen hangen. Een __DofCard-Standard-2. Deze 
meer versterkers in kaskade ge- een Darlington-ingangstrap. 


Nieuwe 
HF-versterker- 
modulen 


| Voor kabeltelevisie en 
netwerken 


Onlangs introduceerde Philips 
twee HF-versterkermodulen: 
de BGY 685AD en de 

BGD 602D. Beide modulen 
voldoen aan de hoogste eisen 
die kabeltelevisie (CATV) aan 
de komponenten stelt. Ze zijn 
bovendien ook te gebruiken 
als repeater in Wide-Area- 
computer-netwerken. 


De twee modulen zijn balans- 
kaskode-versterkers volgens een 
speciaal ontwerp en uitgevoerd 
als hybrideschakeling. Boven- 
dien zijn de versterkers voorzien 
van een Darlington-ingangs- 
trap. De modulen geven een 
versterking van 18 dB in een 
frekwentiegebied van 40 tot 
| 600 MHz. Het belangrijkste 
verschil tussen de twee modulen 
is het uitgangsvermogen; bij de 
BGD 602D is dat tweemaal zo 
groot is als dat van de 
BGY 68SAD. 

De versterkers kunnen in een 
groot temperatuurgebied wer- 
ken; ze hebben een goede linea- 
riteit en een hoog rendement. 
Bovendien kunnen twee of 
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schakeld worden als een grotere 
versterking gewenst is. De 
balans-kaskode-eindtrap wordt 
in verband met zijn zeer lage 
impedantie aangestuurd door 


Door deze aanpak is de derde 
harmonische vervorming (Com- 
posite Triple Beat of CTB 
specifikatie) 6 dB beter dan die 
van konventionele versterkers 


De nieuwe hybride HF-versterkermodulen van Philips kunnen 
zowel bij kabeltelevisie als in computer-netwerken van pas ko- 
men. 


De vervorming 
respektievelijk 
bij een uitgangsnivo 44 dBm\ 


bedraagt nu 
62 en -68 dB 
frekwentie van 


BGY 


en een 
S9s 25 MHz voor de 
68SAD en de BGD 602D 
Omdat CTB de belangrijkste 
bron van vervorming in kabel 
netten is, kunnen de versterkers 
gebruikt worden om de presta 
ties van bestaande netwerken 
aanzienlijk te verbeteren. Het 
geringe aantal transistoren 
waarmee de versterkers zijn uit 
gerust en de lage impedantie 
van de ingangstrappen leiden 
tot uitstekende ruisgetallen, ge 
middeld beter dan 6 dB bij 
600 MHz. 


Computer-netwerken 
Het brede dynamische bereik, 
het grote uitgangsvermogen en 
de geringe vervorming stellen | 
ontwerpers in staat netwerken 
te ontwerpen met optimale sig 
nalen op alle punten van het 
netwerk. Op de hoofdlijnen van 
het netwerk moet het signaalni 
vo klein blijven om de vervor 
ming zoveel mogelijk te vermin 
deren; hier kunnen repeaters 
van het type BGY 685D worden 
geplaatst. Deze versterker kan 
echter ook gebruikt 
voor het leveren van een groter 
vermogen dat nodig is in het 
distributiegedeelte van het net 
werk. Een groot vermogen in de 
uitlopers van het kabelnet kan 
worden verkregen door het ge 
bruik van de vermogensverdub 
belaar, de BGD 602D 
De versterkers houden, bij wel 
ke toepassing dan ook, de ener 
giekosten laag doordat het op 
genomen vermogen slechts S 
danwel 10 watt bedraagt 
Zelfs in kabelnetten waarvan de 
hoofdlijnen en de distributielij 
nen uit glasvezelkabel bestaan, 
kunnen de versterkermodulen 
goede diensten bewijzen. Zo 
kan bij de overgang van 
glasvezel- naar koaxiaalkabel | 
bijvoorbeeld één BGY 68SAD | 
| 
| 
Î 


worden 


worden gebruikt om verscheide 
ne vermogensverdubbelaars van 
het type BGD 602D aan te stu 
ren. ledere BGD 602D stuurt 
dan zijn eigen uitloper aan 
Beide versterkers zijn in hybride 
techniek geïnte 
greerde schakelingen die inge 
bouwd zijn in een standaard 
SOT-11S-omhulling. De voe 
dingsspanning van de modulen 
bedraagt 24 V | 


opgebouwde 


(EA-1260) 


Inl: Philips Nederland bv. 
Components en Semiconduc 
tors, Eindhoven, 

tel. 040 - 78 37 49 
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Geavanceerde 


en eenvoudig in gebruik. 


Met het verstrijken van de tijd 
nemen ook de wensen van de 
gebruikers toe. Vandaar dat 
Hewlett-Packard het nodig 
vond om haar paradepaardjes 
onder de zakrekenmachines, de 
HP 48SX en de HP 48S, te ver- 
vangen door nieuwe, nog gea- 
vanceerdere systemen. De nieu- 
we calculators kunnen grafie- 
ken 3-dimensionaal weergeven 
en beschikken over een zeer 
komplete set wetenschappelijke 
funkties. Dankzij de grafische 
gebruikersinterface zijn deze 
funkties op eenvoudige en in- 
tuïtieve wijze te gebruiken. 
Standaard beschikt de 
HP 48GX over een werkgeheu- 
gen van 128 Kbyte, dat is vier 
keer zo veel als de andere calcu- 
lators tot hun beschikking heb- 
ben. Bovendien zijn er twee uit- 
breidingssloten waarmee het ge- 
heugen opgevoerd kan worden 
tot maximaal 4 Mbyte. Bij de 


Flip Chip 
maakt 
elektronica 
kompakter 


Een alternatieve 
montage-techniek 


Net zoals in alle andere 
sektoren van de elektronica- 
industrie zijn systeem- 
fabrikanten kontinu bezig met 
het ontwikkelen van 
technieken om steeds meer 
komponenten per volume- 
eenheid te verwerken. De 
Zweedse onderneming ABB 
Hafo (Asea Brown Boveri) 
heeft nu een alternatieve 
techniek ontwikkeld om chips 
te monteren. 


ABB Hafo behoort tot de selek- 
te groep van aanbieders die een 
montage-techniek op basis van 
Flip Chip in de aanbieding 
heeft. Het voordeel van Flip 
Chip is dat montage gebeurt 
met behulp van soldeereiland- 
jes. Door deze direkte montage 
is er geen behoefte meer aan 
verbindingsdraadjes. Dat juist 
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grafische calculators 


Met de introduktie van de HP 48G en de HP 48GX 
brengt Hewlett-Packard een tweetal zakrekenmachines op 
de markt die ook 3-dimensionale grafieken weer kunnen 
geven. Een uitgebreide set funkties voor symbolische 
wiskundige en wetenschappelijke berekeningen en de 
grafische gebruikersinterface maken de machine kompleet 


De twee nieuwe rekenmachi- 
nes van Hewlett-Packard. Het 
verschil tussen beide typen zit 
hem in het werkgeheugen en 
het aantal uitbreidingsslots. 


ABB Hafo met deze ontwikke- 
ling op de proppen komt is niet 
verwonderlijk. Jarenlang houdt 
deze fabrikant zich al bezig met 
het produceren van CMOS- 
komponenten die op uiteenlo- 
pende manieren verpakt wor- 
den. Hiermee speelt men in op 
specifieke wensen van de afne- 
mer. Flip Chip is een perfekte 
oplossing bij schakelingen 
waarin veel 1/O-komponenten 


48G is het werkgeheugen 
‘“slechts’’ 32 Kbyte en ontbre- 
ken de uitbreidingssloten. Ove- 
rigens kunnen de uitbrei- 
dingssloten ook gebruikt wor- 
den voor toevoegen van aanvul- 
lende software met specialisti- 
sche funkties voor bijvoorbeeld 
vlucht- en vaarnavigatie, perso- 
nal information management 
en _ financieel-administratieve 
toepassingen. 

Beide calculators zijn standaard 
voorzien van een seriële interfa- 
ce voor kommunikatie met 
PC's en van een infrarood- 
poort voor onderlinge uitwisse- 
ling van gegevens over een af- 
stand van maximaal 35 cm. De 
2- en 3-dimensionale grafische 
faciliteiten zijn geïntegreerd 
met wiskundige funkties waar- 
mee nulpunten, extremen, snij- 
punten, afgeleiden, hellings- 
hoeken en oppervlakten direkt 
kunnen worden bepaald. Tij- 
dens de berekeningen blijft de 
grafiek op het LC-beeldscherm 
dat een resolutie van 131 x 64 
punten heeft, zichtbaar. 


Ruime mogelijkheden 

De calculators beschikken over 
meer dan 3200 funkties voor 
komplexe vergelijkingen, diffe- 
rentiaal- en integraalberekenin- 
gen, komplexe matrixen, sym- 
bolische wiskunde, statistiek en 
automatisch eenhedenbeheer. 
Bovendien is een biblioteek met 
meer dan 300 technische for- 
mules ingebouwd. Speciaal 


met een groot aantal aansluit- 
punten verwerkt zijn. Kompo- 
nenten die gebruik maken van 
deze montagetechniek, worden 
“naakt”, dus zonder de ruimte 
verslindende behuizing, gele- 
verd en gemonteerd. Hierdoor 
kan de integratiedichtheid van 
een schakeling behoorlijk oplo- 
pen. 

Bij de Flip-Chip-technologie 
worden aan het einde van het 


Dankzij de Flip-Chip-technologie kan een geïntegreerde schake- 
ling direkt op een ondergrond gemonteerd worden. Speciaal bij 
komponenten met een groot aantal aansluitpunten is dit een 


ideale oplossing. 
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voor de eenvoudige bediening 
van de uitgebreide mogelijkhe- 
den hebben de machines de be- 
schikking over een grafische ge- 
bruikersinterface met pop-up- 
menu's en duidelijke invoer- 
schermen. Ervaren gebruikers 
kunnen de interface uitschake- 
len en de calculator direkt in de 
RPL-taal, de omgekeerde Pool- 
se notatie, aanspreken. De 
RPL-taal is een objekt- 
georiënteerde programmeerom- 
geving; met behulp van lijsten 
en invoerformulieren worden 
korte routines snel tot krachtige 
programma’s gekombineerd. 
Ook is het mogelijk program- 
ma’s op de PC of de Macintosh 
te ontwikkelen. Ook kunnen de 
bestanden op de harde schijf 
van de computer bewaard wor- 
den. De seriële verbinding tus- 
sen computer en calculator 
wordt gebruikt om de data tus- 
sen beide systemen uit te wisse- 
len. Via deze interface kunnen 
grafieken en afbeeldingen naar 
de PC of Macintosh worden 
overgebracht voor verdere ver- 
werking in dokumenten of het 
afdrukken via een printer. 


(EA-1261) 


Inl. Hewlett-Packard, Amstel- 
veen, tel.020 - 54 76 922. 


produktieproces kleine drup- 
peltjes soldeer aangebracht op 
de pads (aansluitpunten) van de 
geïntegreerde schakeling. Ge- 
woonlijk worden minuskule 
gouddraadjes die de verbinding 
vormen tussen de IC-pennen en 
de chip met deze pads verbon- 
den. In het produktieproces 
wordt een komponent onderste- 
boven op een substraat of ande- 
re ondergrond aangebracht. Na 
een verhittingsproces, waarbij 
de soldeerdruppeltjes smelten, ! 
zit de chip stevig op de drager 
gemonteerd. Dankzij deze 
montagetechniek zijn de ver- 
bindingen stevig, is de over- 
gangsweerstand laag en zijn de 
parasitaire zelfindukties mini- 
maal. Verder is het een zeer 
goedkope techniek wanneer er 
een groot aantal verbindingen 
gemaakt moet worden en kan 
het verbindingspunt op een wil- 
lekeurige plaats in de schake- 
ling gemaakt worden. 
(EA-1262) 


Inl: ABB Hafo Ltd., Mr. P Ro- 
binson, 26 Frederick Sanger 
Road, The Surrey Research 
Park, Guildford, Surrey GU2 
SYD, Engeland, tel. + +44 483 
33 000. 
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Marconi Instruments 
heeft de Britse onder- 
scheiding "Design 
Award'' gekregen voor de 
6200 Microwave Testset. 
De belangrijkste kriteria 
waarop de 6200 de prijs 
kreeg, zijn de technische 
innovaties, gebruikers- 
vriendelijkheid, service- 
vriendelijkheid, prestatie, 
betrouwbaarheid en 
prijs/prestatie. 


Philips Consumer Electro- 
nics heeft bekend ge- 
maakt dat het voorne- 
mens is het hoofdkantoor 
van zijn Business Group 
Audio van Eindhoven naar 
Singapore te verplaatsen. 
Verder is besloten dat de 
produktaktiviteiten van 
Portable Audio vanuit 
Hong-Kong worden 
bestuurd. 


De nieuwste ontwikkeling 
op het gebied van CD-i is 
het gegeven dat speel- 
films die nu nog op vi- 
deoband verschijnen, op 
korte termijn ook op CD 
beschikbaar komen. De 
eerste stap in deze rich- 
ting wordt gezet door Pa- 
ramount Pictures. Binnen- 
kort levert deze filmmaat- 
schappij alle speelfilms 
die op video-band ver- 
schijnen ook op CD-i. 
CD-i-spelers die voorzien 
zijn van een Full Motion 
Video-module kunnen ge- 
bruikt worden om deze 
speelfilms af te spelen. 
Op een schijfje past 72 
minuten digitale video 
met geluid van CD- 
kwaliteit. 


Apple Computer heeft 
bekend gemaakt dat het 
van plan is om de juridi 
sche procedure tegen 
Hewlett-Packard inzake 
de schending van de au- 
teursrechten op haar gra- 
fische gebruikersinterface 
in hoger beroep voort te 
zetten. In de procedure, 
die inmiddels al zo'n vijf 
jaar duurt, moet een uit- 
spraak gedaan worden 
over de auteursrechten 
van Apple op de grafi- 
sche gebruikersinterface. 
De desktop van de Apple 
Lisa was het eerste 
computer-systeem ter 
wereld waarin dit type 
gebruikersinterface werd 
toegepast. 


| 
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12”’-chip van Xerox 


Een nieuw wereldrecord 


Gewoonlijk trekken fabrikanten van halfgeleiders 
aandacht met het gegeven dat een schakeling nog kleinere 
afmetingen heeft gekregen en dat de integratiedichtheid 
weer verder is opgevoerd. Xerox Engineering Systems 
komt nu met een mededeling van geheel andere strekking; 
men heeft een chip met een ongekend grote afmeting 
ontwikkeld. Hiermee doet volgens Xerox een volstrekt 
nieuwe technologie haar intrede. 


Xerox Engineering Systems 
heeft speciaal voor haar nieuwe 
serie AO-plotters een processor 
ontwikkeld op een 12’ grote 
chip. De op basis van deze pro- 
cessor ontwikkelde plottertech- 
nologie luistert naar de naam 
Advanced Silicon Imaging 
(ASI). “ASI is een chip van 
glas, die door onze nieuwe 
Xerox-8770-plotters wordt ge- 
bruikt om de informatiestroom 
naar de honderden afdrukpun- 
ten in een AO-plotter te stroom- 
lijnen. In de nieuwe plotters 
zijn twee of drie van deze 12°'- 
processoren met elkaar verbon- 
den, zodat één grote 24"’- of 
36°-printkop ontstaat. Voor 
zover we het weten is dit de 
grootste silicium-chip ter we- 
reld”, aldus Lesley McClelland, 
Produkt Manager voor de Xe- 
rox 8770 in Europa. 

ASI is mogelijk geworden door- 
dat geïntegreerde schakelingen 
voor hoogspanning in niet- 
gekristalliseerd glas (amorf sili- 
cium) zijn aangebracht. Met be- 
hulp van deze technologie is een 
brede digitale printerkop ver- 
kregen. De “’chip-in-glas'’- 
schrijfkop maakt een nieuwe 
methode voor gegevensverwer- 
king mogelijk. Elke van de 
14.000 dot-aanduidingen in de 
plotter heeft een eigen elektro- 
nisch schakelcircuit, waardoor 
met een grote snelheid informa- 
tie doorgespeeld kan worden 
naar elk afdrukpunt. 


Multicontinentale 
ontwikkeling 

De in het Xerox Palo Alto Re- 
search Centre (PARC) beschik- 
bare elektronica-kennis leidde 
tot de ontwikkeling van ASI als 
basis voor plotprocessoren. 
Naast de ASl-chip dienden er 
echter ook verschillende andere 
basiskomponenten ontwikkeld 
te worden. Uitgaande van deze 
basiskomponenten kon de uit- 
eindelijke printerkop ontwik- 
keld worden. Voor de ontwikke- 
ling van de andere komponen- 
ten in deze kop schakelde Xerox 
Engineering Systems de partner 
in Japan, Fuji Xerox, in. Fuji 
Xerox ontwierp uiteindelijk het 
eindprodukt: de ASl-printkop. 
De bijna 20.000 elektronische 
komponenten die in een stuk 
glas van 0,5 bij 12° zijn samen- 


gebracht vormen samen de ne- 
gen lagen dikke schrijfkop. 

De ASl-printkop is in essentie 
een enorme computer-chip die 
gemaakt is van amorf silicium 
waarop dunne metaallaagjes 
zijn aangebracht. Het amorf si- 
licium vormt de glazen ba- 
sislaag waarin de ASl- 
schakelingen gemonteerd zijn. 
Dit koncept komt voort uit de 
aard van de schakeling, in we- 
zen een serie geïntegreerde 
schakelingen die geïsoleerd van 
elkaar dienen te zijn. Deze iso- 
latie is noodzakelijk om kwali- 
teitsproblemen bij het afdruk- 
ken te voorkomen. Deze proble- 
men kunnen ontstaan door pa- 
rasitaire ladingen als gevolg van 
de hoogspanning die in de prin- 
terkop gebruikt wordt. 

Fuji Xerox gebruikt geavanceer- 
de halfgeleidertechnieken om 
de fabrikage van halfgeleider- 
schakelingen met een hoge 
dichtheid op een glazen drager 
mogelijk te maken. Dit bete- 
kent dat laagspanningsschakc- 
lingen voor de data- 
manipulatie èn onderdelen die 
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met hoogspanning werken sa- 
men met de schrijfelektroden in 
één en dezelfde omgeving aan- 
wezig zijn. Een belangrijk ele- 
ment in dit systeem zijn de 
dunne-film-transistoren 
(TFT's). Xerox PARC ontwik- 
kelde deze transistoren al in het 
begin van de jaren tachtig. 
Een andere belangrijke ontwik- 
keling die in de ASl-printerkop 
gebruikt is, is het nieuwe profiel 
van de dot zelf. Het nieuwe pro- 
fiel verschilt signifikant van de 
traditionele printkop. De ASI- 
dot is rechthoekig in plaats van 
rond. Deze rechthoekige vorm 
heeft belangrijke voordelen bij 
het vullen van grote vlakken en 
het tekenen van mooie strakke 


lijnen. 
Daarnaast heeft de ASl-tech- 
nologie nog een opvallende 


eigenschap: iedere individuele 
dot wordt aangestuurd via een 
eigen stukje elektronica met een 
individueel adres. Deze benade- 
ring geeft een optimale afdruk- 


kwaliteit en biedt daarmee 
perspektieven voor de toe- 
komst. De huidige 400-DP1- 


printkop levert een afdrukkwa- 
liteit op die gelijkwaardig of 
zelfs beter is dan die van in- 
ktjetprinters met een resolutie 
van 600 DPI. 


(EA-1263) 


Inl.: Xerox Engineering 
Systems, De Meern, 
tel. 03 406 - 22 020. 


TX486DLC/SLC- 
processoren van 
Texas Instruments 


Sinds kort levert Texas Instru- 
ments de TX486DLC- en de 
TX486SLC-processoren _ voor 
het bouwen van 1BM-kompati- 
bele personal computers. Beide 
processoren zijn kompatibel 
met de instruktieset van de 
door Intel op de markt gebrach- 
te 486SX-processor. De proces- 
soren wijken qua hardware op 
een aantal essentiële punten 
flink af van de Intel-produkten. 
Zo hebben de processoren naast 
een cache-geheugen van 
1 Kbyte op de chip ook een in 
hardware uitgevoerde 16-bit- 
vermenigvuldiger. Hierdoor 
verbeteren de grafische presta- 
ties van PC's waarin deze pro- 
cessoren gebruikt worden ge- 
bruikt aanzienlijk. 

De kracht van deze processoren 
zit echter nog in een ander feit. 
Doordat de TX486DLC-pro- 
cessor buskompatibel is met de 
386DX-processor en exakt de- 
zelfde pen-layout heeft als deze 
processor kan hij direkt toege- 


past worden in computer- 
ontwerpen waarin nu nog een 
gewone 386DX gebruikt wordt. 
Bij een gelijkblijvende klokfre- 
kwentie verbeteren daardoor de 
prestaties van het computer- 
systeem met een faktor 1,5 tot 
2. De processor is leverbaar in 
een 33- en een 40-MHz- 
uitvoering. 
De tweede nieuwe processor 
van Texas Instruments, de 
TX486SLC, is op hardware- 
nivo kompatibel met de bus van 
Intels 386SX-processor. Boven- 
dien heeft hij exakt dezelfde 
pen-layout. Huidige 386SX- 
ontwerpen kunnen met behulp 
van deze processor direkt opge- 
waardeerd worden en tot ruim 2 
keer zo snel werken. De 
TX486SLC is leverbaar in een 
25- en een 33-MHz-uitvoering. 
Doordat beide processoren 
voor de rekenkundige funkties 
terug moeten vallen op een ex- 
terne coprocessor blijft de 
387SX-rekenprocessor in de 
386-ontwerpen zijn waarde be- 
houden. (EA-1258) 


Inl: Koning en Hartman bv, 
Delft, tel. 015 - 60 99 06, 
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Uun, 
Per 1 september jl. heeft 
Fodor Radio BV. te Rot- 
terdam de vertegenwoor- 
digingsrechten voor 
konsumentenelektronica- 
produkten van Siemens 
Nederland NV. ontvan- 
gen. Vanaf deze datum 
neemt men ook de mar 
keting en service van het 
komplete Siemens- 
programma audio-, 
kleurentelevisie-, video- 
en camcorder-programma 
voor zijn rekening. 


Nadat enige tijd geleden 
al besloten was om te 
stoppen met de produktie 
van video-banden, heeft 
Taiyo Yuden onlangs ook 
besloten onder de druk 
van de moordende kon- 
kurrentie te stoppen met 
de produktie van de 
That's audio-cassettes. 
De opneembare CD van 
That's, de CD-R, blijft 
wel normaal leverbaar. 


In het kader van het Fuz- 
zy Logic projekt “'Profuz’” 
opent het Centrum voor 
Micro Elektronica (CME) 
een Fuzzy Logic Vraag- 
baak. Met deze vraag- 
baak wordt voor het 
midden- en kleinbedrijf 
één algemeen kenniscen 
trum voor Fuzzy Logic 
gerealiseerd. In dit cen 
trum kan informatie ver- 
kregen worden over ver- 
schillende mogelijkheden 
en toepassingen van Fuz- 
zy Logic. 


De recent geïntroduceer- 
de portable inkjet-printer 
van Hewlett-Packard 
heeft een gouden onder- 
scheiding gekregen. Op 
grond van de excellente 
kombinatie van funktiona- 
liteit en uiterlijke elegan- 
tie kende de Industrial 
Designers Society of 
America de printer de 
Gold Industrial Design Ex- 


cellence Award toe. Er 
waren 675 inzendingen 
voor deze verkiezing. 
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Newton MessagePad 


Geen computer, geen organiser 


Fr 


| 


Het is géén computer en ook geen organiser. Het is een 
blocnote. Maar dan wel één met een aan 4 megabyte 
ROM en een RISC-processor ontleende intelligentie die 
het genoteerde kan organiseren op een manier die een 
organiser bleek doet weg trekken en waar ook een 
moderne PC het aardig moeilijk mee heeft. Maar dat 
laatste is ook weer niet zo verwonderlijk omdat de 
computer en de MessagePad voor heel andere 


toepassingen bedoeld zijn. 


De MessagePad is de eerste Per- 
sonal Digital Assistant (PDA) 
van Apple gebaseerd op de 
door Apple ontwikkelde 
Newton-technologie (zie ook 
Elektuur sept. '92, blz. 21). On- 
der de naam Newton is een ba- 
sissysteem gedefinieerd (hard- 
ware en software) dat gespecia- 
liseerd is in het assisteren bij het 
ordenen van de door de gebrui- 
ker ingevoerde informatie en 
het uitwisselen van die informa- 
tie via de meest uiteenlopende 


kommunikatie-kanalen (beeld- 
scherm, fax, modem, sema- 
foon, computer-netwerken, 


printers, scanners, streepjesko- 
delezers, chip-kaarten, enz.) 
De eerste produktie-exemplaren 
worden inmiddels op de Ameri- 
kaanse markt verkocht. De in- 
ternationale versie (Engelstalig) 
zal in oktober dit jaar in ons 
land verkrijgbaar zijn. De spe- 
cifiek voor Nederland gemaak- 
te versie zal volgend jaar nog 


voor de zomer beschikbaar 
zijn. 
Schriftherkenning 


Het meest opvallende aan de 
MessagePad is wel dat er net als 
bij een bloenote op geschreven 
kan worden en dat een toetsen- 
bord ontbreekt (fysiek dan, 
want met de pen en een op het 
scherm getekend toetsenbord 
kunt u toch typen). De Messa- 
gePad funktioneert als een on- 
eindige rol papier die telkens 
verder gerold kan worden om 
plaats te maken voor nieuwe 


notities. Gemaakte notities 
worden automatisch opgesla- 
gen, dus daar hoeft u zelf niet 
aan te denken. Maar het blijft 
niet bij schrijven en bewaren, 
want om wat met de geschreven 
informatie te kunnen aanvan- 
gen, moet herkend worden wat 
er geschreven is. De Message- 
dad herkent natuurlijk letters 
en cijfers, maar ook symbolen 
en geometrische figuren (cir- 
kels, vierkanten, veelhoeken) en 
komplete woorden. Zodra het 
geschrevene herkend is, wordt 
het vervangen door "'gedrukte’” 
letters of, als het om een teke- 
ning gaat, door opgepoetste lij- 
nen en figuren. 

Om tekst herkenbaar te maken, 
is het niet nodig om in bloklet- 
ters of in schoonschrift te 
schrijven. Ook de plaats waar u 
schrijft doet niet ter zake zo- 
lang u maar niet overdwars of 
op z'n kop schrijft (vandaar de 
horizontale hulplijntjes over 
het scherm). Zelfs als een en an- 
der voor uw medemens slecht 
leesbaar is, kan de MessagePad 
de tekst vaak nog goed interpre- 
teren. Bovendien leert het appa- 
raat van de gemaakte fouten 
(die heel gemakkelijk zijn te 
korrigeren) en als uw hand- 
schrift karakteristieken heeft 
die slecht worden herkend, dan 
is het heel eenvoudig om de 
MessagePad te leren wat u be- 
doelt. Op deze manier raakt de 
MessagePad dus steeds meer in- 
gesteld op uw persoonlijke 
handschrift. Overigens, voor 


het schrijven op de MessagePad 
hebt u geen speciale pen nodig. 
Doordat de detektie van de pen- 
bewegingen in het schermop 
pervlak zit, kan in feite met elk 
puntig voorwerp op de Messa- 
gePad worden geschreven. 
Behalve dat schrijven een per- 
soonlijke aangelegenheid is, 
zijn er ook kulturele verschillen 
in de manier waarop we schrij- 
ven en wat we er mee bedoelen. 
Bovendien is natuurlijk elke 
taal ook weer anders. Om die 
verschillen op te vangen, wordt 
de MessagePad in zogeheten ge- 
lokaliseerde versies uitgebracht. 
Dat betekent overigens niet dat 
een Amerikaanse machine in 
Nederland onbruikbaar is. U 
kunt hem heel goed de beteke- 
nis van Nederlandse woorden 
bijbrengen, maar zijn manier 
van werken blijft Amerikaans, 
Een misschien wat onverwacht 
voorbeeld is het doorkrassen 
van woorden of lijnen in een te- 
kening (het woord of de lijn 
wordt dan gewist). Een Ameri- 
kaan doet dat veel agressiever 
dan een Europeaan die het bij 
een bescheiden golvend lijntje 
houdt in plaats van een zigzag- 
lijn die bijna het hele woord be- 
dekt. Nu is dit (wanneer je het 
eenmaal weet) een relatief sim- 
pel voorbeeld van een kultureel 
bepaald verschil in het hand- 
schrift, maar het geeft wel aan 
dat het lokaliseren van de soft- 
ware bij de MessagePad meer 
betekent dan alleen het vertalen 
van de software. 


Persoonlijke assistentie 

De handschriftherkenning is 
vooral bedoeld om de gebruiker 
op een gemakkelijke en natuur- 
lijke manier toegang te ver- 
schaffen tot de MessagePad. 
Het meest wezenlijke aan het 
apparaat is echter dat het zo 
goed mogelijk probeert te as- 
sisteren bij alledaagse dingen 
zoals telefoneren, notities en 
schetsjes maken en bewaren, 
memo's en konceptbrieven op- 
poetsen, afspraken maken. 
Daarbij worden automatisch 
verbanden gelegd tussen ver- 
schillende gegevens. Als in de 
agenda een afspraak staat met 
Bob, dan weet de MessagePad 
ook te vertellen wat zijn adres 
en telefoonnummer is (mits u 
dat eerder in de adressenlijst en 
telefoonlijst hebt geschreven). 
Wilt u Bob vooraf nog even bel- 
len, schrijf dan "bel Bob” en 
de MessagePad piept via het 
luidsprekertje het telefoonnum- 
mer (u moet alleen de hoorn 
voor het luidsprekertje hou- 
den). Staan er meer Bob's in de 
lijst, dan wordt dat aangegeven 
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AGENDA 


1 t/m 13 september 
1993: ““PC-show Benelux 
‘93’, een computer-beurs 
in het Beursgebouw te 
Eindhoven. Inl: Interexpo 
& Media, Eindhoven, 

tel. 040-46.46.01. 


17 t/m 19 september 
1993: “Atari Expo Bene- 
lux 93’, een computer- 
beurs rond de Atari- 
computers in het Beurs- 
gebouw te Eindhoven. 
Inl: Interexpo & Media, 
Eindhoven, 

tel. 040-46.46.01. 


17 t/m 19 september 
1993: “Amiga World Ex- 
po Benelux '93'’, een 
computer-beurs rond de 
Commodore Amiga- 
computers in het Beurs- 
gebouw te Eindhoven. 
Inl: Interexpo & Media, 
Eindhoven, 

tel. 040-46.46.01. 


4 t/m 8 oktober 1993: 
“Elektrotechniek ‘93’, 
een internationale vak- 
beurs over elektrotech- 
niek en industriële elek- 
tronica, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 
RM Utrecht, 

tel. 030-95.59.11. 


3 t/m 5 november 1993: 
“PrePress Computing 
‘93’, vakbeurs over elek- 
tronische drukwerkvoor- 
bereiding, in de Koninklij- 
ke Jaarbeurs te Utrecht. 
Int: Koninklijke Jaarbeurs, | 
postbus 8500, 3503 
RM Utrecht, 

tel. 030-95.59.11. | 


4 t/m 6 november 1993: 
“European Multi Media 
Computing Show’, een 
internationale beurs over 
het gebruik van multi- 
media-systemen, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, 

tel. 030-95.59.11. 


19 en 20 november 
1993: “HCC Micro Com- 
puterdagen ‘93’, een in- 
ternationale beurs rond 
de microcomputer, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 034.03-78.788. 
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en kunt u aanwijzen welke Bob 
u bedoelt. 

Rekenen kan de MessagePad 
ook. U schrijft een paar getal- 
len onder elkaar en zet er een 
streep onder net zoals u dat zou 
doen op papier. Maar in dit ge- 
val wordt de som van de getal- 
len automatisch uitgerekend. 
Maar ook aftrekken, vermenig- 
vuldigen, delen en meer kom- 
plexere funkties kunnen worden 
uitgerekend. 


Kommunikatie 

Wie de hele dag gegevens in de 
MessagePad stopt, heeft daar 
natuurlijk ook informatie bij 
zitten die aan één of meer per- 
sonen moet worden doorgege- 
ven. Om dat op een zo komfor- 
tabel mogelijke manier te doen, 
beschikt de MessagePad over 
een ruime hoeveelheid kommu- 
nikatiemiddelen (enkele stan- 
daard, andere als optie). Stan- 
daard is een infrarood-trans- 
mitter waarmee u snel en een- 
voudig kunt kommuniceren met 
een andere MessagePad (of een 
ander apparaat op basis van de 
Newton-technologie). Zo kunt 
u bijvoorbeeld een elektronisch 
visitekaartje uitwisselen of de 
twee apparaten een geschikt 
moment voor een afspraak in 
de agenda's laten opzoeken. 
Eveneens standaard is de 
RS422/232-poort. _Hierlangs 
kan de MessagePad kommuni- 
ceren met computers zoals bij- 
voorbeeld MAC's en PC's (de 
kabel is met software als optie 
verkrijgbaar). U kunt dan niet 
alleen gegevens uitwisselen, 
maar ook een backup maken 
van de geheugen-inhoud van de 
MessagePad. Ook kan de Mes- 
sagePad via de seriële poort 
worden aangesloten op een 
Local Talk-netwerk (de driver- 
software is ingebouwd) of op 
een Apple LaserWriter danwel 
StyleWriter. 

Alle overige kommunikatie- 
mogelijkheden lopen via de 
PCMCIA -chip - kaart - aanslui- 
ting (PCMCIA model IL, 2.0). 
Hierop zijn onder andere aan te 
sluiten een faxmodem-kaart, 
een semafoon-kaart (momen- 
teel alleen beschikbaar voor de 
Amerikaanse markt — 900- 
MHz-band) en een printer- 
kaart (voor het aansluiten van 
de meeste modellen parallel- 
printers, bijv. van HP, Canon, 
Epson, etc.) die als optie ver- 
krijgbaar zijn. 

PCMCIA 

Via de chip-kaart-aansluiting is 
meer mogelijk dan alleen aller- 
lei interfaces aansluiten. U kunt 
er bijvoorbeeld ook een geheu- 
genkaart in stoppen. Door Ap- 
ple worden momenteel een I- 
MB- en een 2-MB-kaart gele- 
verd, maar er zijn ook al leve- 
ranciers die 20-MB-kaarten 


aanbieden. Maar over het alge- 
meen zal de standaard aanwezi- 
ge hoeveelheid RAM (6400 k) 
meer dan voldoende zijn. 
Minstens zo belangrijk is dat 
via chip-kaarten de Message- 
Pad over software en data kan 
beschikken voor het uitvoeren 
van specifieke taken. In het 
Newton-jargon wordt zo'n 
kaart met software en data *'ti- 
tel”* genoemd (deze term is niet 
zonder reden uit de uitgevers- 
wereld afkomstig). De eerste ti- 
tel die u waarschijnlijk op uw 
MessagePad zult proberen, is de 
getting-started-kaart die stan- 
daard wordt meegeleverd. Met 
deze kaart krijgt u een rondlei- 
ding langs de mogelijkheden 
van het apparaat, tips voor het 
verbeteren van de herkennings- 
nauwkeurigheid en een hand- 
schrift-herkenningsspelletje dat 
Calligrapher heet. Overigens 
krijgt de koper van een Messa- 
gePad ook een video-band mee 
waarop eveneens wordt getoond 
wat er zoal met het apparaat 
mogelijk is. 

Andere al verkrijgbare titels 
zijn afkomstig van gerenom- 
meerde Amerikaanse uitgevers. 
Zo is er de Fodor's '94 Travel 
Manager (Newton edition). 
Hierin vindt u van diverse Ame- 
rikaanse steden plattegronden 
en routebeschrijvingen en nade- 
re gegevens over circa 500 loka- 
ties per plaats (hotels, restau- 
rants, bezienswaardigheden 
e.d). Een goede hulp bij het 
plannen van een (zaken)reis 
naar de V.S. Andere titels zijn: 


Technische gegevens 
Software 


ELEKTBROG A 


Money Magazine Financial As- 
sistant, Fortune 500 Guide to 
American Business en Dell 
Crossword Puzzles and other 
Word Games. Bij het maken 
van deze titels, die ook op pa- 
pier bestaan, heeft men natuur- 
lijk ook gebruik gemaakt van 
de extra mogelijkheden die 
door de Newton-technologie 
geboden worden om de be- 
schikbare informatie zo gemak- 
kelijk mogelijk op te vragen. 


Een open systeem 
In tegenstelling tot hetgeen bij 
de MAC's gebeurt, kiest Apple 
er bij de Newton-technologie 
voor om deze ook beschikbaar 
te stellen aan andere fabrikan- 
ten. Op deze manier hoopt men 
dat de Newton-technologie zich 
tot een nieuwe industric- 
standaard kan ontwikkelen. Dit 
geldt zowel voor de hardware 
als voor de software (titels). Zo 
zijn er voor het ontwikkelen 
van titels voor de MessagePad 
tool-boxen beschikbaar (voor 
MAC èn PC). Op deze manier 
kunnen niet alleen titels worden 
ontwikkeld voor algemeen ge- 
bruik, zoals de zojuist genoem- 
de titels, maar ook voor speci- 
fieke toepassingen binnen cen 
bedrijf of bedrijfstak. 
(EA-1268) 


e herkent handschrift ongeacht lettertype en schrijfwijze 

e herkent symbolen en geometrische figuren 

e objekt georiënteerde data-opslag voor het optimaal en flexibel be- 
waren, terugvinden en verbinden van kleine stukjes informatie 

e de manier waarop data wordt opgeslagen en gepresenteerd, is 
met de ingebouwde toolbox naar eigen inzicht aan te passen 


Hardware 


© ARM610 20 MHz RISC-processor 


e LC-display (resolutie: 336 x 240) 
e bediening via het aanraakgevoelige display-oppervlak met een 


passieve pen 
4 MB ROM 
640 KB RAM 


RS422/232-interface 


Kommunikatie 


afmetingen: 185 x 114 x 19 mm 
gewicht: 400 g 
bedrijfstemperatuur: O. ..40 °C 

opslagtemperatuur: —-20...+60 °C 


1 chip-kaart-slot (PCMCIA model Il, 2.0) 


low power half-duplex infrarood-transceiver (bereik > 1 m) 


e printen naar Apple Laserwriters en Stylewriters via de seriële 
poort en naar parallel-printers via de print-pack (optie) 
LocalTalk kompatibele seriële poort 


faxen via fax-modem (optie) 
E-mail via fax-modem 


autodialing (modem of DTMF via de luidspreker) 
beamen via de infrarood-transceiver 
ontvangen en opslaan van semafoon-berichten met de semafoon- 


chip-kaart 
Voeding 


@ universele netadapter: 100... 240 V, 50/60 Hz 
e 4 alkaline-batterijen of NiCd-akku's type AAA 


ICS-1 700-reflexlader 


digitale laadprocessor voor NiCd-akku’s 


ontwerp: M. Greve (Duitsland) 


Met de ICS1700 hebben we de beschikking over een 
digitaal laad-IC dat gebruik maakt van een akku- 
vriendelijk snellaad-systeem. Met de hier voorgestelde 
schakeling en de bijbehorende print is het bouwen van 
een lader met dit IC heel gemakkelijk. U kunt de lader 
in twee uitvoeringen bouwen: een “lichte” die een 
laadstroom van 1 A levert en een “zware” die 5 A levert. 


De ICS1700 hebben we u al voor- 
gesteld in het laatste juni-num- 
mer van Elektuur. In tegenstelling 
tot de meeste lader-IC's werkt de 
ICS1700 niet analoog, maar is het 
IC volledig digitaal opgezet rond 
een RISC-controller. Die controller 
maakt het niet alleen mogelijk 
om de akku snel te laden, maar 
doet dat ook nog eens op een ma- 
nier die weinig belastend is voor 
de akku. Daarvoor wordt gebruik 
gemaakt van een gepatenteerd 
laad-principe, de zogeheten 


flex-methode. 


reflex-laden 

Het belangrijkste aan de reflex- 
methode is dat een laadpuls ge- 
volgd wordt door een ontlaadpuls. 
Omdat het principe speciaal voor 
snelladen ontwikkeld is, zijn de 
stromen waarmee geladen wordt 
relatief groot. Het verloop van de 
stroom is in fiquur | getekend. In 
een periode van 1 sekonde wordt 
de grootste tijd besteed aan het 
laden van de akku. Door de che- 
mische reaktie die daarbij aan de 
oppervlakte van de elektroden op 
gang komt, ontstaan gasbelletjes. 


Technische gegevens ICS-1 700-reflexlader 


e automatische snellader met druppellader, volgens het reflex-principe 


e geschikt voor akku's van 1,2,..8,4 V 
e laadstroom 1 of 5 A 
e max. laadtijd instelbaar op 30, 60, 90 en 210 minuten 
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Deze isoleren de elektrode plaat- 
selijk van het elektrolyt en hinde- 
ren zo het laadproces. Bovendien 
stijgt door de aanwezigheid van 
het qas de druk in de akku. Deze 
druk is door de konstruktie van de 
akku (meestal in de vorm van een 
veiligheidsventiel) aan een maxi- 
mum gebonden. Om die qasbel- 
letjes van de elektrode los te trek- 
ken en om het gas weer te binden 
aan andere in de akku aanwezige 
stoffen tot niet-gasvormige ver- 
bindingen, volgt bij het reflex- 
principe op de laadpuls een korte 
ontlaad-puls met een 2,5-maal 
grotere stroom. Dit werkt overi- 
gens alleen als de gasbelletjes 
nog heel klein zijn. Vandaar dat 
de ontlaadpuls elke sekonde ge- 
geven wordt. 

Door de vermindering van de qas- 
ontwikkeling kan de toegestane 
laadstroom omhoog (de qasont- 
wikkeling is evenredig aan de 
laadstroom). De akku wordt daar- 
door sneller geladen. Bovendien 
(en dat is typisch voor NiCd-ak- 
ku's) stijgt door de grotere stroom 
het rendement van het laadpro- 
ces. Dat betekent niet alleen dat 
we minder energie in de akku hoe- 
ven te stoppen, maar ook dat de 
akku nog sneller vol is. Een laat- 
ste bijkomend voordeel is dat deze 
manier van laden het ontstaan 
van het geheugen-effekt voor- 
komt en bij oudere akku's ook kan 
genezen. 


Het stop-kriterium 


De ICSI700 beêindigt het laden 
van een akku net voordat de 
klemspanning ervan begint te da- 
len. Dat dalen is namelijk het te- 
ken dat de akku vol is, dus verder 
laden heeft dan geen zin. Verder 
laden kan op de lange duur zelfs 
tot schade aan de akku leiden. 
Om de klemspanning goed te 
kunnen meten, wordt na elke ont- 
laadpuls een pauze van 10 ms in- 
gelast. In die tijd wordt de open 
klemspanning van de akku geme- 
ten. Doordat er geen stroom 
loopt, hoeft de ICSI 700 geen reke- 
ning te houden met inwendige 
weerstanden, _kontakt-weerstan- 
den en soortgelijk ongerief. Van 
het spanningsverloop wordt met 
een rekenmethode die lineaire re- 
gressie heet de zogeheten eerste 
afgeleide bepaald van de span- 
ningskurve. Het voordeel van die 
eerste afgeleide is dat de eigen- 
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schappen van deze kurve het be- 
ter mogelijk maken om te beoor- 
delen of de akku vol is. De eerste 
afgeleide is namelijk nul precies 
op het moment dat de spannings- 
kurve van een stijgende lijn om- 
klapt naar een dalende lijn: het 
exakte moment waarop de akku 
vol is. Omdat het in de praktijk be- 
ter is om niet zo op het scherp van 
de snede te werken, zal het laden 
al worden gestaakt net voordat de 
eerste afgeleide nul wordt. Daarbij 
wordt overigens ook gekeken of 
de eerste afgeleide wel het karak- 
teristieke bultje heeft net voordat 
de kurve naar nul gaat. Die bult in 
de eerste afgeleide is namelijk het 
teken dat de akku bijna vol is. Als 
de eerste afgeleide naar nul zou 
gaan zonder eerst gepiekt te heb- 
ben, dan is er wel iets aan de 
hand, maar de akku is zeker niet 
vol. Om op dit soort uitzonderlijke 
situaties een goed antwoord te 
hebben, let de IC1700 ook nog op 
de volgende zaken: 

e Wanneer een akku uit meerdere 
cellen bestaat die niet helemaal 
gelijk zijn (bijv. cellen van dezelf- 
de kapaciteit, maar van verschil- 
lend fabrikaat), dan kan het voor- 
komen dat de cellen niet tegelijk 
“pieken”, maar in de kurve een 
paar kleine achtereenvolgende 
pieken veroorzaken. “Ziet” de 
ICS1700 een paar van die kleine 
pieken, dan wordt het laden 
beëindigd. 

@ Wordt een volle akku aangeslo- 
ten, dan zal een snelle stijging 
van de klemspanning dit verra- 
den. Het laden wordt dan 
gestaakt. 

e Wordt een net opgeladen akku 
of een reeds overladen akku in de 
lader gestopt, dan zal een dalende 
klemspanning het gevolg zijn. 
Ook in dit geval wordt het laden 
gestopt. 

e Akku's die langere tijd leeg zijn 
bewaard, kunnen in een toestand 
met een verhoogde inwendige im- 
pedantie terecht komen. De 
ICS1700 herkent dit, stopt met la- 
den en geeft een foutmelding. 

e Wanneer een cel in een akku is 
kortgesloten, zal de akku-span- 
ning tijdens het laden zijn nomi- 
nale waarde niet halen. De 
ICS1700 konstateert dit, schakelt 
de laadstroom uit en meldt een 
fout. 

@ Duurt het laden langer dan een 
vooraf ingestelde tijd, dan wordt 
het laden beëindigd. 

® Geeft een op de ICS1700 aan- 
gesloten thermische schakelaar 
aan dat de akku te warm wordt 
(45°, ..50°), dan wordt eveneens 
gestopt met laden en wordt een 
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Figuur 1. Het geheim van de reflex-methode zit in de vorm- 


geving van de laadstroom. 


foutmelding gegeven. 

e Konstateert de ICS1 700 tijdens 
een laadpuls een kabelbreuk, een 
niet aangesloten akku of kort- 
gesloten aansluitklemmen, dan 
wordt ook op deze fout gereageerd 
door het stopzetten van het laden. 
Na het laden gaat de IC1 700 (zoals 
het een goede lader betaamt) 
door met druppelladen. Ook dat 
gebeurt niet op de gebruikelijke 
manier, maar volgens de reflex- 
methode. Aan de laad- en ontlaad- 
puls verandert niets om de voor- 
delen die deze grote stromen heb- 
ben te behouden. Alleen wordt het 
interval tussen twee laad/ont- 
laad-cycli zo groot gemaakt dat 
de gemiddelde laadstroom onge- 
veer een-dertigste van de akku-ka- 
paciteit bedraagt. 


De lader 


Door alle besturingsintelligentie 
die de ICS1700 aan boord heeft, is 
er voor het maken van een kom- 
plete lader niet veel nodig. In fi- 
guur 3 is te zien wat er naast die 


VOLTAGE (volts /cell) 


500 1000 1500 


2000 


ICS1700 (ICI) nog nodig is. Het 
gaat in zekere zin om slechts twee 
vermogenstorren en een voeding. 
Omdat in de praktijk een lader 
vaak specifiek voor één akku of 
een set gelijke akku's wordt ge- 
bruikt, hebben we bewust de lader 
een vaste instelling gegeven. Door 
het aanpassen van een viertal 
weerstanden en het instellen van 
twee jumpers is de lader aan te 
passen voor akku's van 1,2 tot 
8,4 V met kapaciteiten van circa 
300 mAh tot 3500 mAh, of — als 
u ook de trafo aanpast — van 1 Ah 
tot 10 Ah. Van de trafo (Tril) gaat 
de voedingsspanning naar de ge- 
lijkrichter en vandaar (zonder 
eerst afgevlakt te worden!) naar 
stroombron T3. Dat de spanning 
niet wordt afgevlakt, heeft als na- 
deel dat er bij elke nuldoorgang 
van de trafospanning een kort 
dipje in de laadstroom zit, maar 
het heeft als voordeel dat we een 
dikke elko uitsparen. Bovendien 
hoeft T3 dan niet zoveel vermogen 
te dissiperen. Om te voorkomen 
dat spanningsregelaar IC2 ook 
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een _ niet-afgevlakte spanning 
krijgt toegevoerd, wordt deze 
vooraf gegaan door diode DIO en 
elko C5. 

Stroombron T3 verzorgt de 
laadstroom van de akku. T3 wordt 
in- en uitgeschakeld door ICI via 
T2. De grootte van de laadstroom 
wordt bepaald door LED DIL, RI 
en de basis/emitter-spanning van 
T3 (|l = (Upt1 — Use)/RII). Behalve 
als referentie voor de stroombron 
dient DI 1 ook als lader-in-aktie-in- 
dikator, die oplicht telkens als de 
stroombron wordt ingeschakeld. 
Voor het ontladen van de akku ge- 
bruiken we geen stroombron. Dat 
is ook niet nodig, want het gaat er 
alleen maar om dat de akku even 
een stevige stroom moet leveren. 
Vandaar dat we de akku ontladen 
via R9 die wordt in- en uitgescha- 
keld door MOSFET Tl. Omdat deze 
FET een zeer lage kanaal- 
weerstand heeft, kunnen ook in 
de “zware” uitvoering van de lader 
akku's ontladen worden — de ont- 
laadstroom is dan circa 7,5 A — 
met een lage klemspanning. 

Via R7 en R8 meet ICI de akku- 
spanning. Daarbij gaat het IC uit 
van een nominale spanning van 
1,2 V. Bij akku's met een hogere 
nominale spanning moet de 
klemspanning daarom naar 1,2 V 
worden teruggebracht. Dat qe- 
beurt door de waarde van R7 en 
R8 aan te passen. De aangegeven 
waarden zijn voor een akku van 
4,8 V. Als referentie voor de span- 
ningsmeting gebruiken we D4. Dit 
is een precisie-zener (eigenlijk een 
IC). Let er op dat er -1.2 achter het 
typenummer staat, want er zijn 
ook andere “modellen” van de 
LM3585 te krijgen. 

Om ICI op gang te helpen moet 
het RC-netwerkje R2/CI op de in- 
terne klokgenerator worden aan- 
gesloten. Het startsein van het 
laadproces wordt gegeven met S2 
(in feite wordt ICI dan gereset). SI 
is een thermisch kontakt dat 
opent wanneer de temperatuur 
boven 45° stijgt. Dit kontakt kan 
als extra beveiliging tegen de ak- 
ku worden gemonteerd wanneer 
deze geladen wordt. Wilt u geen 
gebruik maken van een thermi- 
sche beveiliging, dan moeten de 
twee aansluitingen voor SI met el- 
kaar worden verbonden (pen 12 
van ICI aan massa). 

Om aan de buitenwereld door te 
geven hoe het ervoor staat, zijn op 
ICI drie LED's aangesloten. DI 
licht op zodra ICI een fout heeft 
gekonstateerd. Gaat D2 branden. 
dan geeft het thermische kontakt 
aan dat de akku-temperatuur te 
hoog is (of u bent vergeten in 
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Figuur 3. Het komplete schema van de lader. 


plaats van de schakelaar een 
draadbrug te monteren). Brandt 
D5, dan is ICI aan het laden (D11 
licht ook op). Als de akku vol is en 
ICI op druppelladen heeft overge- 
schakeld, dan knippert D3. DI 
zal dan (afhankelijk van de instel- 
ling met JPI en JP2) om de 15, 30, 
60 of 120s even oplichten. Als 
DI1 brandt, is het overigens niet 
aan te bevelen om de verbinding 
met de akku te verbreken (of de 
akku uit de houder te halen), want 
dat kan behoorlijk vonken. 

De twee pennen JPI en JP2 kun- 
nen met behulp van jumpers aan 
massa worden gelegd. Op deze 
manier kunnen we ICI mededelen 
hoe de laadstroom zich verhoudt 
tot de akku-kapaciteit. Dat be- 
paalt immers hoe lanq het laden 
gaat duren en hoe hoog de gemid- 
delde stroom moet zijn tijdens het 
druppelladen (oftewel de lengte 
van de pauze tussen twee laadpul- 
sen). In feite stellen we met JPI en 
JP2 de timer in die de maximale 
duur van het laden bepaalt. Om 
zeker te zijn dat de akku vol is, 
moet de ingestelde tijd echter lan- 


ger zijn dan de nominaal benodig- 
de tijd om de akku vol te laden. 
Wat heb je anders aan een geavan- 
ceerde bewaking van de akku- 
spanning als een simpele timer 
uiteindelijk het laadproces af 
breekt? Als vuistregel kunt u aan- 
houden dat de normale laadtijd 
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Figuur 4. De print-layout 
voor de lader. 


van een akku hooguit ongeveer 
2/3 van de maximum-laadtijd 
mag zijn. In tabel 1 is aangegeven 
welke tijden met JP1 en JP2 zijn in 
te stellen. Voor een laadstroom 
van 1 en van 3 A is in de tabel 
eveneens de nominale en maxi- 
male akku-kapaciteit aangege- 
ven. De nominale kapaciteit kunt 
u als richtwaarde gebruiken, 
waarvan echter best naar boven of 
naar beneden mag worden afge- 
weken. In principe kunt u tot het 


maximum gaan, maar dan heeft u 
absoluut geen garantie dat de ak- 
ku ook tot het randje toe vol is. 
Vandaar als richtwaarde 2/5 van 
maximum. 


Behalve JP1 en JP2 moet ook een 
aantal komponenten worden aan- 
gepast aan de akku die geladen 
moet worden. In tabel 2 vindt u 
welke komponenten welke waarde 
moeten hebben, afhankelijk van 
de laadstroom en de akku-span- 
ning. 


waarden gelden voor de 5-A- 
_ versievan “de lader). 


weerstanden: 
RI = 1XAK7, 


iëitabel-2 


4 -W-weerstand, zie 


RIO = 1x2202 
RL = AX 1Q2/2 W (0239/5 W) 


Kondensatoren: 
Ie Ct mix 100 p Ke , 


E, 8 
Halfgeleiders: 
D1,D2,D11.= 2 Xxrode LED 5 mm 
‚ 1x groëne LED 5 mm 
1x LM585-1.2 
XINA148 
„D9,D12 =.4 Xx IN5408 
DIO =1x IN4001 
TL ="ÙxBUZI0-+ 
isolatiemäteriaal 
T2“=1 * BC547B: 
T3 = 1x BD240C + 
isolatiemateriaal 


‘ Diversen: enn 
Kl = 1x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 
„STe thermische schakelaar, 
45 °C, met verbreekkontakt 
S2 = 1 Xx druktoets met 
maakkontakE - 
Trl = 1x printtrafo, sek. 12 V/1 
A, bijv. Monacor type VTR12112 


1 koelplaat voor. T1/T5, 6 K/W, 
bijv. SK59/50 mm (2 K/W) 


1 of 35 A 


Voordat u met inkopen en solde- 
ren begint, moet beslist worden of 
u de 1- of de 3-A-versie van de la- 
der gaat bouwen. Het voordeel 
van de 1-A-versie is dat deze rede- 
lijk kompakt is en in een stekerbe- 
huizing kan worden onderge- 
bracht. Het voordeel van de 5-A- 
versie is dat er grotere cellen gela- 
den kunnen worden en/of dat er 
sneller geladen kan worden. Maar 
omdat een 35-A-trafo niet meer op 
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de print past, kan deze versie niet 
in een stekerbehuizing worden on- 
dergebracht zoals de 1-A-versie. 
Voor beide versies maken we qe- 
bruik van de print waarvan de lay 
out in figuur 4 is getekend. Voor 
de 3-A-versie zijn een aantal 
printsporen wat aan de dunne 
kant. Ze moeten daarom worden 
versterkt door er een stukje mon- 
tage-draad aan parallel te schake- 
len. Het qaat om de printsporen 
van de trafo naar de gelijkrichter- 
brug, vervolgens de sporen 
D6/D9-RII-T5-D12-Bt1l + /R9, dan 
die van D7/D8 naar de min-aan- 
sluiting naar Tl en tot slot het 
spoortje tussen Tl en R9. Kortom 
alle sporen waar de laadstroom 
(3 A) danwel de ontlaadstroom 
(7,5 A) door loopt, moeten worden 
versterkt in de 5-A-versie. 

Het opbouwen van de schakeling 
spreekt verder voor zich. Vergeet 
niet dat TI en T3 alleen geïsoleerd 
op een gezamenlijke koelplaat 
kunnen worden gemonteerd. 
Uiteraard moet u bij de 3-A-versie 
de veiligheidsvoorschriften extra 
in de gaten houden omdat de tra- 
fo niet meer op de print past. Bij 
de l-A-versie kunt u het zich op 
het gebied van veiligheid qemak- 
kelijk maken door een kunststof 
steker-kast te gebruiken zoals die 
op de foto's te zien is. Wanneer u 
in het onderste deel van die kast 
een uitsparing maakt (zie fiquur 
5), dan kunt u de kompleet qe- 
monteerde print inklusief TIT3 
en koelplaat moeiteloos in de kast 
plaatsen. 


Figuur 5. Door een uitspa- 
ring in een zijkant van de 

stekerbehuizing te maken, 

kan de print van de 1-A-ver- 
sie gemakkelijk worden qe- 
monteerd. 


Vergeet niet dat de ingang voor 
het thermische kontakt aan mas- 
sa moet liggen als u geen thermi- 
sche beveiliging gebruikt. U kunt 
het thermische kontakt ook voor- 
zien van een klinksteker en aan de 
behuizing een klinkstekerbus met 
schakelkontakt monteren. Die 
kan dan zo worden bedraad dat de 
beide aansluitingen met elkaar 
zijn verbonden als er geen steker 
in de bus steekt. 

Na het inschakelen van de lader of 
na een reset met S2 moet na on 
geveer 14 sekonden fout-LED DI 
gaan branden. D3 blijft donker. Is 
er een akku aangesloten, dan 
licht DI op en blijft — als de akku 


in orde is — Dl uit. Licht D2 qe- 
lijktijdiq op, dan moet de aanslui- 
ting van het thermische kontakt 
gekontroleerd worden. Is de akku 
vol en wordt het laden beëindigd, 
dan zal D3 gaan knipperen ten te- 
ken dat de akku met druppella- 
den op peil wordt gehouden. 
(950074) 


C RESET 


OVERTEMP. Ee 


er 


CONTROL CHARGING Q 


Tabel 1, Keuze van de maximum-laadtijd m.b.v. JP1 en JP2. 


BATTERY FAULTY Q 


nominale 
laadtijd 
(min) 


akku-kapaciteit (Ah) 


ICS 1700 
CHARGER 


Tabel 2. Komponenten-dimensionering bij verschillende 
laadstromen en akku-spanningen. 


akku- 
spanning 


Figuur 6. Een ontwerp-idee 
voor de frontplaat van de la- 
der. 


I= 1A:RIl = 122/2 W 
I= 3A:RIl = 0239/5 W 
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the PTT 
connection 


alles over uw telefoonaansluiting 


De Nederlandse PTT ondergaat grote veranderingen: van 
staatsbedrijf naar qeprivatiseerde onderneming; van 
“directoraat-generaal” naar “business unit”; van een 
beperkte naar een ruime keuze voor partikuliere 
telefoonapparatuur. In het technische vlak zien we een 
trend van vierdraads naar tweedraads apparatuur, waar- 
bij binnen zekere qrenzen parallelschakeling van 
apparatuur (een omzetverhogende faktor!) mogelijk is. 
Verder mocht je zelf vroeger absoluut niet sleutelen aan 
de aansluiting. Nu is er meer mogelijk. Dit artikel gaat 
hier nader op in, onder het motto: doe je het zelf, doe 
het dan goed: veilig en doelmatig. 
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Open een aansluitdoos voor de te- 
lefoon en je komt, afhankelijk van 
de uitvoering, maximaal negen 
aansluitpunten tegen. De vier- 
draads aansluitingen a, b, Ll en EB 
zijn er altijd. Die horen bij de vier 
pennen van de PTT-steker. De pun- 
ten a en b zijn de eigenlijke aan 


sluitingen: die zijn altijd nodig. 
Het punt EB (Extra Bel) werd in het 
tijdperk van de echte bellen ge 
bruikt om tussen EB en been ex- 
tra bel (zonder belkondensator) 
aan te sluiten. Zonder extra bel 
moest je EB met b doorverbinden 
anders qing de bel niet over. In het 


huidige tweedraads tijdperk (al- 
leen a en b) heeft EB geen enkele 
betekenis meer. 

De aansluiting Ll was oorspronke- 
lijk bestemd voor de PTT-aarde, in 
kombinatie met een bedrijfstele- 
fooncentrale. In partikuliere situa- 
ties met twee toestellen in huis 
werd dit punt gebruikt voor de be- 
drading van een tweepuntsscha- 
keling. Daarmee kun je op het ene 
toestel bellen zonder dat de bel 
van het andere toestel meerinkelt. 
Verder is hierbij altijd slechts één 
toestel in gebruik, zodat mee- 
luisteren op het andere toestel 
niet mogelijk is (op het hoofd- 
toestel kun je echter met half in- 
gedrukt haakkontakt wel mee- 
luisteren met het neventoestel). 
In partikuliere situaties is de PTT- 
aarde alleen nodig voor een even- 
tuele kostenteller. Tenzij men hier- 
voor een stekerverbinding wil ge- 
bruiken, wordt voor de PTT-aarde 
een andere aansluiting dan L qe- 
bruikt. 

Punt R (Reserve) is bestemd voor 
doorverbindingen die los staan 
van de eerder genoemde vier pun- 
ten, of voor het afwerken van de al 
dan niet gebruikte PTT-aarde. 

De aansluitingen a’ en b zijn met 
a respektievelijk b verbonden als 
er geen steker in de doos zit. Een 
op a en b aangesloten tweede 
kontaktdoos is afgekoppeld als de 
eerste doos in gebruik is. Zo kon 


je een toestel in huis verplaatsen. 


Vroeger was de PTT er namelijk op 
gebrand dat twee toestellen niet 
parallel geschakeld konden wor- 
den. Er waren daarvoor speciale 
voorzieningen nodig, zoals bij- 
voorbeeld de tweepuntsschake- 
ling. 

Dan de punten 2a en 2b. Sinds ca. 
1960 worden nieuwe telefoon- 
aansluitingen voor-aangelegd. 
Een aansluiting wordt sowieso ge- 
maakt. Voor een echte aansluiting 
zijn alleen nog enkele doorverbin- 
dingen in de centrale nodig. Er 
worden meteen twee aderparen 
aangesloten: naast la en Ib dus 
2a en 2b. (Door deze “200%-voe- 
ding’ heb je relatief snel een 
tweede telefoon- of fax-aanslui- 
ting.) Tevens werd STAP 58, later 
vervangen door STAP 68, geintro- 
duceerd: het STandaard Aansluit- 
Punt. Dit is een dubbele inbouw- 
doos met standaard één inbouw- 
kontaktdoos (achter het afdek- 
plaatje met vier gaten) en een 
zespolige aansluitverbindings- 
plaat (achter het blinde afdek- 
plaatje). Die laatste kun je vervan- 
gen door een tweede inbouwkon- 
taktdoos of andere uitbreidingen. 
De bedrading is als volgt: de aders 
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la en Ib zitten op a en b van de 
kontaktdoos, de aders 2a, 2b en 1 
op de aansluitverbindingsplaat. 
De buitenkabel bevat vaak 6 ader- 
paren (twisted pairs), met L mee- 
gerekend dus 135 draden (de aard- 
ader is grijs). De vier overbodige 
aderparen hebben te maken met 
de inmiddels gestorven draadom- 
roep (de overgang van STAP 58 
naar STAP 68). 

De zojuist besproken kabel met 
meerdere aderparen vormt 
uitzondering op de regel dat de 
spreekaders al/bl en a2/b2 sa 
men een zogenaamde stergroep 
vormen. Binnen de huiskabel, de 
aftakkabel en de voedingskabel 
van de centrale zijn deze vier 
aders zodanig vervlochten dat on 
derlinge kapacitieve en induktieve 
beïnvloeding minimaal is. Je kunt 
dat goed zien door van de PTT 
huiskabel een stukje van de grijze 
buiten-isolatie te verwijderen. 
Buig de vier geisoleerde draden 
naar buiten. In dwarsprofiel be 
schouwd liggen over de hele ka 
bellengte de rode en de blauwe, 
en de oranje en de witte draad te- 
genover elkaar. 

De fotos van fiquur l tonen oud 
en nieuw aansluitmateriaal. Fi 
quur 2 toont een aansluitschema 
dat voor oude en nieuwe telefoon- 
toestellen qoed werkt. Vergeet 
niet een stukje isolatiekous over 
de blanke ader te schuiven. Bij pa 
rallelschakeling van aansluitpun- 
ten worden de dozen draad voor 
draad doorverbonden. 


een 


IS/RA 


Nog voor de privatisering liet de 
PTT al in nieuwe woningen de bui- 
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Figuur 1. Allerlei aansluitmateriaal. De namen van de aan- 
sluitingen zijn ter plaatse in reliëf in het materiaal geperst. 
a. Geopend IS/RA-punt, met de deksels van de kompartimen- 
ten, de borgpen voor de verzegeling en bijbehorend afdek- 
plaatje. b. Afgesloten IS/RA-punt. c. Opbouwkontaktdozen. 
Van links naar rechts: Het oude, ronde model: vierkant, ge- 
schroefd deksel; idem, deksel met kliksluiting: idem, met 
slechts vier aansluitklemmen. d. STandaard AansluitPunt 
(STAP). Van links naar rechts: oorspronkelijke versie, inklu- 
sief aansluitverbindingsplaat: de nieuwe versie, dubbel: 
nieuwe versie, enkelvoudig. 
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tenkabel in de meterkast eindigen 
in een opbouwkontaktdoos. Vanaf 
de punten a en b (via een PTT-ste- 
ker kan de huisbedrading worden 
afgekoppeld, ter kontrole van de 
verbinding met de centrale) gaat 
het verder het huis in. Vanaf begin 
1989 (privatisering PTT) is die op- 
bouwkontaktdoos vervangen door 
het IS/RA-punt (InfraStruc- 
tuur/KandApparatuur). Dit wit 
doosje (zie fiquur la en Ib) heeft 
twee Kkompartimenten. Het on- 
derste kompartiment, bij de bui- 
tenkabel, is verzegeld. Gewoon af- 
blijven! Het bovenste komparti- 
ment, bij de huiskabel(s), is vrij 
toegankelijk. Na het wegnemen 
van een kapje zijn vijf schroef- 
aansluitingen zichtbaar. Van links 
naar rechts: lA, IB, L, 2A en 25. 
Via een vijfaderige huiskabel (zie 
figuur 2) wordt een verbinding ge- 
maakt tussen IS/RA-punt en de 
kontaktdoos (enkelvoudig in- 
bouw) in de woonkamer. In nieuwe 
woningen is in een slaapkamer 
een loos aansluitpunt (inbouw) 
voor-aangelegd, van waaruit een 
(vaak al van een trekdraad voor- 
ziene) loze pvc-pijp loopt naar de 
aansluiting in de woonkamer of 
naar de meterkast. Je kunt die 
aansluiting zelf maken. Koop bij 
een Primafoon-winkel (bouwmark- 
ten leveren vaak inferieur 
aansluit- en verbindingsmateri- 
aal) een inbouwkontaktdoos en de 
nodige meters huiskabel, of neem 
een kompleet bouwpakket. 

Met tweedraads toestellen zijn bij 
het parallel doorverbinden alleen 
de rode a en de blauwe b van be- 
lang. (Dus voor het ongedaan ma- 
ken van een tweepuntsschakeling 
kun je volstaan met: rood op a, 
blauw op b.) Monteer desondanks 
ook de drie andere draden, vol- 
gens figuur 2. Voor een kostentel- 
ler (vaste, niet steekbare aanslui- 
ting) neem je RK. 


Kostenteller 


Groene nummers uitgezonderd 
kost het geld als je opbelt en als 
de andere kant opneemt. Met een 
kostenteller krijg je inzicht in die 
kosten. Dat apparaat werkt met 
kostentelpulsen die door de cen- 
trale worden doorgegeven als je 
daarvoor bij PTT Telecom een 
abonnement neemt. Aan het be- 
gin van het beantwoord opgaand 
gesprek en periodiek tijdens dat 
gesprek worden in gelijke sterkte 
en met gelijke polariteit (Common 
mode) korte telpulsen _ (si- 
nustreintjes met een frekwentie 
van 50 Hz) op de lijnen a en b qe- 
superponeerd. De PTT-aarde is no- 
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dig ter verkrijging van een geslo- 
ten stroomkring voor de common 
mode spanning. Soms moet je de 
aarddraad nog identificeren, 
soms is die al bekend (zoals bij 
het IS/RA-punt). Maar ook dan is 
het goed om te kontroleren of die 
aarde werkelijk is doorverbonden. 
Dat kan via DC-metingen, met een 
gewone multimeter. De voedings- 
spanning van de abonneelijn-in- 
terface in moderne telefooncen- 
trales bedraagt 48 V nominaal. 
Dat is de spanning die tussen a en 
b in rust staat, dus met de tele- 
foonhoorn op de haak (a positief 
tov. b). Meestal ligt de PTT-aarde 
aan de plus van die voedingsspan- 
ning en voert dus de hoogste DC- 
potentiaal. De spanning in rust 
tussen aarde en b is dus gelijk 
aan de spanning tussen a en b. 
Mocht er geen PTT-aarde aanwezig 
zijn of is deze niet doorverbonden, 
dan is het verboden om hiervoor 
de randaarde van het lichtnet of 
de aarde van centrale verwarming 
of sanitair te nemen! Neem in dat 
geval kontakt op met de Prima- 
foon-winkel. 


Aansluitfaktor 


Deze faktor geeft aan in welke ma- 
te een toestel de lijn belast voor 
de belwisselspanning. Hoe hoger 
deze faktor, des te lager is de im- 
pedantie bij 25 Hz tussen a en b, 
met de hoorn op de haak. bij 
meerdere toestellen parallel moe- 
ten de aansluitfaktoren bij elkaar 
worden opgeteld. Een vierdraads 
toestel waarvan de bel is uitge- 
schakeld (bijvoorbeeld een T65) 
heeft een aansluitfaktor O. De 
maximale _ aansluitfaktor _be- 
draagt 5. Dan qaan de bellen of 
zoemers gegarandeerd nog over. 
Dat wil niet zeggen dat dit niet 
meer het geval is als de optelsom 
hoger is dan 5. De norm T 11-02 
schrijft voor dat de oproepdetek- 
tor moet werken bij een belspan- 
ning van minimaal 35 Verr tussen 
a en b. Dus als je over de parallel- 
schakeling minstens 35 V bel- 
spanning meet (gewoon met een 
goeie universeelmeter), dan moe- 
ten alle toestellen wat van zich la- 
ten horen, vooropgesteld dat ze 
zon blauwe sticker hebben. Vooral 
als je dicht bij de centrale woont 
(in Nederland is die afstand maxi- 
maal 5 km), is de lijnweerstand 
(dus ook de inwendige impedantie 
van de belgenerator zoals die zich 
tussen a en b uit) relatief laag 
(maximaal 1000 Q). En dat resul- 
teert in een hogere belspanning 
bij dezelfde belasting. Toch is het 
raadzaam om die faktor 5 niet te 


overschrijden, omdat dat tot on- 
voorspelbaar gedrag kan leiden. 
Bijvoorbeeld omdat bij een te ho- 
ge faktor ook het kapacitieve aan- 
deel in de impedanties toeneemt. 
Bedenk dat bij een oproep niet al- 
leen belwisselspanning wordt qe- 
geven, maar dat ook de DC-polari- 
teit wisselt. Dat kan te hoge en te 
lange omlaadstromen tot gevolg 
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Figuur 2. De bedrading van 
een aansluitpunt dat zowel 
voor oude (vierdraads) als 
moderne (tweedraads) tele- 
foontoestellen geschikt is. 
Bij het parallel doorverbin- 
den van meerdere dozen ver- 
bindt u de overeenkomstige 
punten door met draden van 
de aangegeven kleur. Ook te- 
lefoontoestellen van PTT Te- 
lecom van de generatie 
1987/88, met in de steker 
een stripje tussen aen | 
(overbrugging tweepunts- 
schakeling), werken hiermee 
probleemloos. 
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Figuur 3. Acht tijdvolgorde-diagrammen rond een telefoon- 
gesprek. Kanalen 1 en 2: lijn a en b A-zijde: kanalen 5 en 6: 
lijn a en b B-zijde: kanalen 3 en 4: lijnstroom (van a naar b) 
en AC-signalen A-zijde: kanalen 7 en 8: lijnstroom (van a 
naar b) en AC-signalen B-zijde. Alle spanningen zijn be- 
grensd binnen +10 V; gekombineerd met een meetprobe die 
een faktor 20 verzwakt, is de feitelijke begrenzing +200 V. 
De tijdsduur van de plot bedraagt 10 s. 


hebben, met als resultaat dat de 
centrale denkt dat de oproep 
beantwoord is. 


Plaatjes 


In verscheidene recente publika- 
ties in Elektuur en Elex is het wis- 
selen van de DC-polariteit tussen 
a en b al ter sprake gekomen. 
Waarom gebeurt dat eigenlijk? 
Het heeft te maken met de intro- 
duktie in het begin van de zeventi- 
ger jaren (en gekombineerd met 
computerbestuurde telefooncen- 
trales) van de “Analoge abonnee- 
LijnSignalering”’ (ALS 70). Het 
gaat om protokollen waarin de 
volgorde wordt geregeld van de 
voor een telefoonverbinding rele- 
vante gebeurtenissen. Vergelijk 
het met de “handshaking” bij de 
RS252-data-overdracht tussen 
een computer en een printer. 

Tot nu toe wordt ALS 70 uitslui- 
tend konkreet toegepast in be- 
drijfstelefooncentrales met door- 
kiesfaciliteit. Voor simpeler zaken 
zoals gewone telefoontoestellen 
en antwoordapparaten wordt nog 
steeds gewerkt met konventionele 
signalering, dus met tonen. Het is 
niet uitgesloten dat dit in de toe- 
komst gaat veranderen, bijvoor- 
beeld voor de faciliteit waarbij de 
opgebelde het nummer van de op- 
beller op een telefoondisplay kan 
zien. 

Wat dat betreft vormen de ontwer- 
pen ‘“opbelblokkade” (Elex, mei 
1995) en de “nopbeller” (Elektuur, 
juli/augustus 1995), waarvan de 
werking op de polariteit van a en 
b berust, een primeur! 

Figuur 3 toont een achtkanaals 
plot waarin een gesprek aan beide 
zijden voor ons in kaart is qge- 
bracht door PTT Telecom. A is de 
opbeller en deze initieert een “op- 
gaand gesprek’; B is de opgebel- 
de en krijgt te maken met een 
“neergaand gesprek’. Alle span- 
ningen zijn tov. PTT-aarde gere- 
gistreerd. Aan de A-zijde zien we 
de inbeslagname van de lijn, ge- 
volgd door het TDK-kiezen en de 
polariteitswisseling die hoort bij 
het signaal “nummer ontvangen’. 
Na beantwoording door B volgt 
een kostentelpuls en vindt het ge- 
sprek plaats. Na het achterwaarts 
(B eerder dan A) verbreken door B 
wisselt bij A de polariteit terug 
naar de rustwaarde. A hoort daar- 
na de bezettoon (congestietoon, 
kanaal 4). Als A ook neerlegt, 
treedt de rusttoestand in. In de 
plots voor B is goed te zien hoe bij 
de inbeslagname eerst een polari- 
teitswisseling plaatsvindt en pas 
daarna de belspanning volgt. 
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Beantwoording door B vindt 
plaats in de pauze tussen twee 
opeenvolgende wekspan- 
ningsstoten” (sorry voor het PTT- 
jargon). 

Om plaatsredenen kan hier op 
lang niet alles van figuur 5 wor- 
den ingegaan. Hiervoor verwijzen 
we de lezer naar de nieuwe, geak- 
tualiseerde en uitgebreide uitgave 
van Het Elektuur-telefoonboek dat 
deze herfst verschijnt. 


Mag het? 


Vaste verbindingen tussen dozen. 
uitgevoerd met huiskabel, zijn be- 
trouwbaarder dan snoeren met 
ministekers. Maar dan moet je 
aan een PTT-aansluitpunt kunnen 
werken. Dat geldt ook voor het 
aansluiten (a, ben PTT-aarde) van 
een kostenteller die je om voor de 
hand liggende redenen niet zo 
maar moet kunnen loskoppelen. 
Mag dat? PTT Telecom propageert 
het niet, maar verbiedt het ook 
niet. De Algemene Voorwaarden 
van PTT Telecom (Artikel 9.5 plus 
toelichting) bieden een aankno- 
pingspunt. Het door PTT Telecom 
zelf uitgegeven doe-het-zelf infor- 
matieblad Teleklusser 8 gaat over 
het maken van een tweede aan- 
sluiting op de lege inbouwdoos op 
de slaapkamer. Dan moet je kun- 
nen werken aan het eerste aan- 
sluitpunt. In de Teleklussers advi- 
seert PTT Telecom u de eerste 
doos niet te openen en om. als het 
niet anders kan, eerst de veilig- 
heidsinstruktie te raadplegen. 
Daarin staat overigens niet dat bij 
uitbreidingen met inbouwmateri- 
aal (dat past op vierkante elektro- 
lasdozen) de kabel niet door pvc- 
buizen mag lopen waarin tevens 
220-V-draden lopen! Men propa- 
geert “fool proof” oplossingen 
met snoer en ministekkers, maar 
dat is voor het grote publiek (dus 
niet de lezers van Elektuur!) zo 
gek nog niet. Je mag dus nieuwe 
aansluitingen maken op de eerste 
kontaktdoos of op het IS/RA-punt. 
Veroorzaak je echter een storing 
die alleen door de Servicedienst 
van PTT Telecom kan worden ver- 
holpen, “dan kan dit kosten voor u 
met zich meebrengen. 

Maar wat kan er nu eigenlijk fout 
gaan? Meestal gaat het om extra 
bedrading, dus geen extra elektro- 
nica. Kontroleer met een multime- 
ter de extra bedrading op de juiste 
aansluitingen, onderbrekingen en 
kortsluitingen. Pas daarna volgt 
de echte aansluiting. Schroef 
eerst de a-klem los, plaats de 
draad of draden erbij en schroef 
de klem weer vast. Herhaal dit 
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voor klem b en de aansluitingen 
1, 2a en 2b. 

En wat extra elektronica betreft: 
uitsluitend type-goedgekeurde 
schakelingen mogen worden aan- 
gesloten. Zelfbouwschakelingen 
zijn per definitie niet type-goedge- 
keurd. Dat is geen oordeel over de 
kwaliteit van zon schakeling! 
Waar het om qaat is dat iets dat 
niet gekeurd kán worden, niet 
goedgekeurd is. Basta! Het gaat 
daarbij overigens niet alleen om 
elektronica met een eigen netvoe- 
ding (die in het kader van een 
3-kV-isolatie van de PTT-netlijn is 
uitgerust met opto-couplers en 
audiotrafos), maar ook om rela- 
tief onschuldige schakelingetjes 
als splitters en blokkeerschakelin- 
gen die uit de lijnstroom worden 
gevoed. 


Veiligheid 

Van de netspanning van 230 V is 
bekend dat die niet aanraakveilig 
is. Hoe zit het met de PTT-aan- 
sluitdraden? Bij een telefoo- 
naansluiting krijg je te maken 
met de lijn(gelijk)spanning en de 
bel(wissel)spanning. In rust is de 
lijnspanning voor _computer- 
gestuurde centrales en bepaalde 
typen elektromechanische centra- 
les 48 V= nominaal: dat kan in 
werkelijkheid een paar volt meer 
of minder zijn. Een bepaald type 
elektromechanische centrale 
werkt zelfs met een “batterijspan- 
ning van 60 V= nominaal. De 
keuringsnormen gaan uit van een 
maximale spanning van 77 V=. 
Ofschoon die laatste waarde bo- 
ven de laagspanningsnorm van 
60 V= ligt, levert ze geen echt 
aanraak-onveilige situaties op; 
niet tussen a en ben ook niet tus- 
sen a of ben de PTT-aarde. 

De belwisselspanning bedraagt in 
onbelaste toestand tussen a en b 
maximaal 90 Ven; naarmate de 
totale aansluitfaktor hoger is, 
daalt die spanning. Tussen a of b 
en PTT-aarde staat soms de halve 
waarde, dit kan ook op één draad 
zijn. De belspanning is op de 
gelijkspanning gesuperponeerd: 
in totaal kan er dus een topspan- 
ning optreden van 
48 + 90: Y2 = 175 Viop. Aanra- 
king met deze spanning kan een 
behoorlijke “prik” opleveren. Je 
kunt weliswaar belspanning voor- 
komen door van een aangesloten 
toestel de hoorn van de haak te 
nemen, maar het probleem daar- 
bij kan zijn dat tijdens het bij- 
plaatsen van draden op de klem- 
men a en b de verbinding tijdelijk 
wordt verbroken, zodat de centra- 


le denkt dat de abonnee niet 
(meer) bezet is. Er kan dan op elk 
ongewenst moment belspanning 
worden aangeboden. 

Op het bovenste dekseltje van het 
IS/RA-punt staat overigens de 
tekst: “LET OP. WERK MET GEÏSO- 
LEERD GEREEDSCHAP". Sla dit ad- 
vies niet in de wind en gebruik bij- 
voorbeeld een schroevedraaier 
met geisoleerde schacht. Werk 
ook niet aan het eerste aansluit- 
punt bij onweer. 


(9350084) 


Met dank aan: PTT Telecom. IECT: 
Primafoon Maastricht: PTT Tele- 
com Netwerkbedrijf. 
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* PTT Telecom: Alqemene Voor- 
waarden voor de opgedragen dien- 
sten en vaste verbindingen; versie 
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toor verkrijgbaar. 
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tuur bestemd voor aansluiting op 
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tuur. T10-00 en de TI I-reeks. 
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universeel 
frekwentie-display 


met automatische bereiken-omschakeling 


ontwerp: ing. H. Kühne (Duitsland) 


De frekwentieschalen van sinus-, 

funktie-, impuls- en andere gene- 

ratoren, die op de een of andere n 
jj manier mechanisch gekoppeld 
zijn met de frekwentie-instelknop, 
blinken niet uit in nauwkeurid- 
heid. Zelfs bij een individueel 
geijkte schaal is het precies in- 
stellen van een frekwentie niet al 
tijd even gemakkelijk. Het is dan 
ook niet verwonderlijk dat steeds 
meer generatoren standaard wor- 
den voorzien een digitale frekwen- 
tiemeter die als frekwentie-schaal 
dient. Met de huidige stand van de 
techniek is dat relatief eenvoudig. 
Minder eenvoudig is het echter 
om zon frekwentiemeter in een 
bestaande generator in te bou- 
wen. Door gebrek aan ruimte (op 
de frontplaat) kan het bijvoor- 
beeld nodig zijn om het aantal cij- 
fers op het display te beperken 
(onze schakeling heeft slechts 
vier cijfers). Dat betekent dan ook 
dat het meetbereik beperkt wordt. 
Dit is weer op te vangen door tus- 
sen verschillende bereiken om te 
schakelen. Maar hoe doe je dat? 


Bij het gebruik van een funktiegenerator of een Op de bereikenschakelaar van de 
soortgelijke siqnaalproducent wordt vaak als ed ers nne ì 


wezig) zijn meestal geen extra 


hulpmiddel een frekwentiemeter parallel aan de uitqganq kontakten meer over waarvan we 


geschakeld. Zo kan de frekwentie een stuk BEGI KUNNEN MANEN: HEE A8 
se 5 , dus veel beter om te zorgen dat de 
nauwkeuriger worden ingesteld dan met de display-schakeling niet afhanke- 


. . . . ii H Fr » >te H » t ke 
frekwentieschaal die meestal aan de instelknop vastzit. ed alge ee AE 
Met het frekwentie-display vervalt de noodzaak om de 
(dure) frekwentie-meter daarvoor te qge- of misbruiken. De oplossing 
Bovendien is de schakeling elektronisch en mechanisch _ be gangbare methode om meetin- 
5 e en S dt’ NE strumenten zelf het juiste bereik 
zo opgezet dat ze zonder grote ingrepen in bestaande ie ien descharslen Iek a 
apparatuur is in te bouwen. bruik van het meest signifikante 
cijfer (of cijfers) op het display. Is 
dit cijfer te groot (overflow), dan 
wordt overgeschakeld naar een 
Specifikaties universeel frekwentie-display hoger bereik. Is het cijfer te klein 
(bijv. nul), dan wordt naar een la- 


err nd ger bereik geschakeld. Het kan op 


automatische bereik-instelling en $ ke 
meetbereik: 1 Hz... =2 MHz deze manier één of meer metin- 
nauwkeurigheid: +(5 ppm van uitlezing + 1 digit) gen duren voordat het juiste be- 
verloop nauwkeurigheid t.g.v veroudering: +3 ppm/jaar reik gevonden is. Afgezien van het 
ingangsgevoeligheid: 1,7 Vit feit dat het in de qaten houden 
van het meest siqnifikante cijfer 
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op praktische bezwaren stuit (fre- 
kwentie-teller-IC's zijn daar niet 
voor ontworpen, zodat een uitge- 
breide dekoder nodig is), is het 
meest vervelende van deze metho- 
de wel dat de reaktietijd in som- 
mige gevallen te lang wordt. U wilt 
immers bij het draaien aan de fre- 
kwentieknop zo snel mogelijk de 
ingestelde frekwentie zien. 

Voor het frekwentie-display is 
daarom een methode gekozen die 
direkt aan het ingangssignaal 
meet binnen welk bereik de fre- 
kwentie valt. De periodetijd van 
het ingangssignaal wordt daartoe 
vergeleken met drie vast ingestel- 
de RC-tijden. Het resultaat daar- 
van maakt het mogelijk om van 
de vier meetbereiken het juiste 
bereik te kiezen. Deze schakeling 
is zodanig opgezet dat de vergelij- 
king tussen de periodetijd en de 


RC-tijden elke tweede periode van 
het ingangssignaal plaats vindt. 
De schakeling “weet” dus prak- 
tisch op elk moment de ingangs- 
frekwentie en stelt aan de hand 
van die waarde telkens aan het be- 
gin van een meting het juiste be- 
reik in. 


De schakeling 


Het ingangssignaal komt binnen 
via Schmitt-trigger ICla. Deze 
poort zorgt er voor dat het in- 
gangssignaal niet alleen blokvor- 
mig mag zijn. maar ook bijvoor- 
beeld sinusvormig of driehoekig. 
Zolang de ingangsspanning maar 
groter is dan circa 1,7 Vit maakt 
de Schmitt-trigger er automatisch 
een keurige blokgolf van die we in 
het frekwentie-display probleem- 
loos verder kunnen verwerken. 


Om de periodetijd van het in- 
gangssignaal te herkennen, wordt 
het ingangssignaal eerst door 
twee gedeeld met IC5Sa. Het uit- 
gangssignaal van deze flipflop is 
telkens één periode van het in- 
gangssignaal hoog en één perio- 
de laag. Dit signaal wordt qe- 
bruikt om de schakeling te sturen 
die moet bepalen welk bereik 
moet worden ingeschakeld. Dit 
circuit bestaat uit de flipflops 
ICSb, IC4a en IC4b, de elektroni- 
sche schakelaars IC8b. . .IC8d en 
de RC-netwerkjes met C2.. .C4. Is 
het uitgangssignaal van IC3a 
hoog, dan zijn de elektronische 
schakelaars gesloten en zijn (wor- 
den) de drie kondensatoren ontla- 
den. Zodra het uitgangssignaal 
van IC3a laag wordt, qaan de 
schakelaars open en worden de 
drie kondensatoren met een ver- 


Lot 
HD11330 


1114 « BCS47 


LD LD4 
HD11330 HD1 1330 


IC1 « 4093 
ICI, ICA, ICS « 
ICT « 4098 
ICS « 4066 
IC9 « T4HCO2 


Figuur 1. Het schema van het universele frekwentie-display. 
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schillende snelheid opgeladen. 
Afhankelijk van de periodetijd van 
het ingangssignaal zullen geen 
van de drie tot maximaal alle drie 
de kondensatoren (C2.C4) zo ver 
worden geladen dat de data-in- 
gang van de flipflop die op elk van 
de kondensatoren is aangesloten 
het spanningsnivo als een logi- 
sche één interpreteert. Aan het 
eind van de periode — als het uit- 
gangssignaal van IC5a weer hoog 
wordt — krijgen de flipflops een 
kloksignaal, waarmee de la- 
dingstoestand van de kondensa- 
toren is vastgelegd. De drie uit- 
gangssignalen van de flipflops 
worden tot slot nog gekombineerd 
door ICIc en ICId tot twee stuur- 
signalen waarmee het bereik uit- 
eindelijk wordt ingesteld. 
Om bij een frekwentieteller (want 
dat is het frekwentie-display uit- 
eindelijk) het meetbereik te veran- 
deren, moet de zogeheten qate- 
tijd worden aangepast die door de 
tijdbasis wordt gegenereerd. Deze 
gate-tijd bepaalt hoe lang de fre- 
kwentieteller de perioden van het 
ingangssignaal telt en bepaalt 
daarmee ook de frekwentie die 
maximaal gemeten kan worden. 
Voor de tijdbasis gebruiken we 
slechts één IC (IC6) waarin een 
nauwkeurige kristaloscillator en 
een instelbare deler zijn onderge 
bracht. Het IC van het type 
SPG86515 hebben we al eens uit- 
gebreid beschreven, samen met 
een aantal andere (bijna) identie- 
ke IC's in het artikel mini-blok- 
gqolf-generator (Elektuur jan. 92). 
Dit tijdbasis-IC laat zich gemakke- 
lijk instellen met de twee stuur- 
signalen die de bereikherkenning 
levert. Het is alleen niet de bedoe- 
ling dat een eenmaal begonnen 
meting overhoop wordt gegooid 
op elk moment dat de bereikher- 
kenning een ander bereik aan- 
geeft. Vooral bij frekwenties net 
op de grens van twee bereiken is 
dat hoogst hinderlijk. Daarom zit- 
ten tussen de bereikherkenning 
en de stuur-ingangen van de tijd- 
basis nog twee flipflops. Deze flip- 
flops (IC5a, ICSb) geven de (nieu- 
we) data van de bereikherkenning 
pas door als de frekwentiemeting 
opnieuw wordt gestart. De uitgan- 


gen van de flipflops zijn zo met 
IC6 gekoppeld dat deze afhanke- 
lijk van het benodigde meetbereik 


een gate-signaal van l ms 
(= 1 MHz), 10 ms (LOO kliz.. 
“at MHZ) 100 ms (IO kHz. . 


„100 kHz) of Is (<10 klz) pro- 
duceert. De uitgangen van ICS5a 
en IC5b sturen ook de decimale 
punten van het LED-display. Via 
vier NOK-poorten (IC9a...IC9d) 
worden de punten zo aangestuurd 
dat de frekwentie steeds in kHz 
wordt weergegeven. 
Het gate-signaal stuurt poort IC Ib 
die als qate van de frekwentietel- 
ler dienst doet. Zolang de qate 
open staat, komt het ingangssid- 
naal terecht bij IC2. In dit IC is het 
nodige aanwezig: een viercijferige 
teller, een latch om het laatste 
meetresultaat vast te houden en 
een multiplexer/display-driver om 
het resultaat op vier zeven-sed- 
ment-LED-displays weer te geven. 
Extern heeft IC2 alleen nog zeven 
voorschakelweerstanden nodig 
voor de display-seqmenten en vier 
schakeltorretjes voor de multi- 
plex-sturing. 
Om de samenhang tussen de ver- 
schillende delen duidelijk te ma- 
ken, zetten we de gebeurtenissen 
gedurende een meetcyclus eens 
voor u op een rijtje. De cyclus be- 
gint en eindigt met een reset-puls 
die monoflop IC7b afgeeft. Hier- 
mee worden de teller van IC2 en 
de delers in tijdbasis IC6 gereset. 
Tegelijkertijd wordt het laatst her- 
kende meetbereik in de flipflops 
IC5a en IC5b geklokt en doorge- 
geven naar de tijdbasis. Na de re- 
set-puls begint het tijdbasis-IC 
weer te werken en zodra zijn uit- 
gang hoog wordt, zal qate ICIb 
het ingangssignaal doorlaten 
naar teller IC2. Na het verstrijken 
van de meettijd wordt de uitgang 
van IC6 laag. ICIb blokkeert dan 
het ingangssignaal en IC2 stopt 
met tellen. Het laag worden van 
de tijdbasis-uitgang is — iets ver- 
traagd door R21/CI5 — tevens 
het sein voor monoflop IC7a om 
een puls te genereren. Hiermee 
wordt de tellerstand van IC2 in de 
latch van IC2 qeklokt. De neer- 
gaande flank van deze puls triq- 
gert — opnieuw met een KC-net- 


AUTORANGING FREQUENCY METER 


werkje vertraagd (R23/CI7) — 

IC7b die dan de reset-puls gene- 

reert. En daarmee zijn we dan de 

meetcyclus rond. 

Ideaal zou het zijn als de voeding 
voor het frekwentie-display uit het 
apparaat betrokken kan worden 
waarin het display wordt inge- 
bouwd. De voedingsspanning zal 
niet zon probleem zijn (eventueel 
via spanningsregelaar IC 10), maar 
vooral de stroomopname van de 
schakeling (circa 100 mA) kan 
voor de bestaande voeding wel 
eens te veel van het goede zijn. In 
dat geval is het aan te bevelen om 
het frekwentie-display uit een net- 
adapter te voeden. want het in- 
bouwen van een extra netvoeding 
die aan de veiligheidsvoorschrif- 
ten voldoet, zal over het algemeen 
niet zo gemakkelijk zijn. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2 = 2 x 2M2 

R5...R6 = 4x 1K5 
R7...RI3 = 7x 150Q 

RI4 = 1 Xx 820 k 

RI5 = 1 X82 k 

RI6 = 1 x 8k2 

RI7...R20 = 4x 220 Q 
R2I,R235 = 2x 22 Kk 

R22 = 1 X 100 k 

R24 = 1Xx1M 

Pla 1x 500-k-instelpotmeter 
P2= 1x 50-k-instelpotmeter 
PJ = 1x 5-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
Cl = 1X1 4 MKT 
C2...C4= 3x 100 p 

C5 = 1 Xx 100 4/25 V radiaal 

C6,C7,C9.,.C14,CI9 = 9 x 
100 n 

CB = 1 Xx 47 4/10 Vv radiaal 

CIS...C17 = 5x 2n2 

CI8 = 1 x220n 


Halfgeleiders: 
DID2 = 2x IN4148 

D3 = 1 x IN4001 

TI...T4 = 4x BC547 

ICI = 1 Xx 4093 

IC2 = 1 x MM74C925 
IC5.,.IC5 = 35 Xx 4013 

IC6 = 1 X SPG86515 

IC? = 1 x 4098 

ICB = 1 Xx 4066 

IC9 = 1 Xx 74HCO2 

ICIO = 1 x 7805 

LDI. ...LD4 = 4 x HD11330 


Diversen: 

Kl = 1 x cinch-bus voor 
printmontage 

K2 = 1 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 
K3/K4 = 1x 10-polige haakse 
header, male 

Sl = 1x enkelpolige schakelaar 

evt. 1 kastje, bijv ESM type 
EM10/03 

1 print EPS 930034 (zie pag. 6) 
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De print 
Omdat het frekwentie-display be- 
doeld is om ingebouwd te worden 
in bestaande apparaten, is het 
zaak om de afmetingen van de 
print bescheiden te houden. We 
hebben dat onder andere opge- 
lost door voor een dubbelzijdig 
doorgemetalliseerd printje te kie- 
zen. Daarnaast bestaat het printje 
uit twee delen waarbij het display- 
gedeelte en de hoofd-print haaks 
tegen elkaar worden gemonteerd, 
waardoor de benodigde inbouw- 
ruimte afneemt. Eventueel is het 
natuurlijk ook mogelijk om de 
hoofd- en de display-print verder 
van elkaar te zetten en dan via een 
stukje bandkabel met elkaar te 
verbinden. Voor onze standaard 
oplossing (beide printen haaks te- 
gen elkaar) monteert u op de 
plaats van K5 een haakse header 
(male) en op de plaats van K4 
niets. De displays kunnen even- 
tueel worden gemonteerd in een 
40-polige IC-voet, waardoor ze bo- 
ven de overige komponenten uit- 
steken en strak tegen het front ge- 
plaatst kunnen worden. Zijn op 
beide printen alle komponenten 
gemonteerd, dan schuift u het 
display-printje (de aansluitingen 
voor K4) over K3 en soldeert deze 
konnektor aan de koperzijde vast. 
Mede door de doorgemetalliseer- 
de gaten levert dit een degelijke 
verbinding tussen de twee printen 
op. De schakeling kan nu gekon- 
troleerd en getest worden (draai 
de drie potmeters tegen de klok in 
tot de aanslag). 
Werkt alles naar behoren, dan 
moeten met de potmeters de 
juiste omschakelpunten worden 
ingesteld voor de bereikherken- 
ning. Pl wordt afgeregeld bij een 
ingangssignaal met een frekwen- 
tie van 9,5 kHz. Terwijl u de pot- 
meter vanuit de zojuist genoemde 
stand langzaam met de klok mee 
verdraait, houdt u de spanning op 
pen 13 van IC3S in de gaten. Op het 
moment dat deze spanning hoog 
wordt, staat Pl goed. Mocht u PI 
te ver draaien, zet hem dan eerst 
zo ver terug dat de spanning op 
pen 13 weer laag is en probeer het 
dan opnieuw. Dezelfde procedure 
volgt u voor P2, maar dan bij een 
ingangsfrekwentie van 95 kHz; 
het meten geschiedt op pen 1 van 
IC4. P3 wordt afgeregeld bij een 
frekwentie van 950 kHz, gemeten 
wordt dan op pen 13 van IC4. 
Daarmee is de afregeling kom- 
pleet, want de tijdbasis is van fa- 
briekswege al afgeregeld. 
(9300354) 
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Figuur 2. De dubbelzijdige en doorgemetalliseerde print is 
tweedelig om de inbouwruimte minimaal te houden. 
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eenvoudige DNL 


voor een ruisarme geluidsweergave 


Hoewel de langspeelplaat inmiddels verdrongen is door de CD en het 
cassettebandje in de toekomst waarschijnlijk plaats moet maken voor de 
DCU/DAT-recorder, zijn deze "'oude’' geluidsdragers toch niet voor 100 % te 
vervangen. Cassettebandjes kunnen bijvoorbeeld unieke opnamen bevatten en 
bepaalde platen worden misschien niet meer op een andere geluidsdrager 
uitgebracht. De Dynamic Noise Limiter zorgt ervoor dat u dergelijke 
geluidsinformatie met een minimum aan ruis kunt beluisteren of over kunt 
nemen op een betere geluidsdrager zoals een DAT of DCC-band. 
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Veel mensen hebben in loop 
der jaren een behoorlijke 
kollektie opgebouwd van 
platen of cassettebandjes. 
Het grote nadeel van deze 
“ouderwetse” geluidsdragers 
is dat ze in relatief hoge 
mate onderhevig zijn aan 
slijtage en vervuiling. Fijne 
krasjes en stof op platen en 
oude cassettebandjes van 
middelmatige kwaliteit zijn 
vaak de oorzaak van een 
flinke portie ruis in het 
audiosignaal. Normaal 
gesproken gaat men in zo'n 
geval over tot de aanschaf 
van een CD van de desbe- 
treffende plaat of tot het 
opnieuw opnemen van mu- 
ziek op een kwaliteitsband- 
je. Maar als het gaat om 
een unieke nergens- 
meer-te-vinden opname, dan 
stuit men op een probleem. 
Men heeft dan namelijk al- 
leen dat ene origineel met 
een gigantische portie ruis. 
De reddende engel voor dit 
soort pijnlijke situaties is 
een goed ruisonderdruk- 
kingssysteem zoals een dy- 
namische ruis-onderdrukker 
(DNL). Dit systeem is in fei- 
te een signaalgestuurde "ho- 
ge-tonen-verzwakker” waar- 
mee de hoge tonen (ruis!) 
meer worden onderdrukt 
naarmate het signaal zwak- 
ker is. Bij zwakke audiosig- 
nalen wordt ruis al vlug als 
storend ervaren en een ster- 
kere verzwakking van de 
hoge tonen (dus ook ruis) is 
dan de juiste remedie. Ster- 
kere audiosignalen daarente- 
gen overschaduwen de ruis 
en laten een geringere on- 
derdrukking van de hoge to- 
nen toe. Dit soort ruisonder- 
drukking heeft het voordeel 
dat duidelijk aanwezige, dus 
sterke, hoge tonen in het 
oorspronkelijke signaal on- 
verzwakt worden weergege- 
ven. Hierdoor is er dus veel 
minder sprake van een dof 
geluid, hetgeen wel het ge- 
val is indien de ruis met een 
equalizer of toonregeling on- 
derdrukt wordt. 


Het blokschema 
In figuur 1 ziet u hoe een 
dynamisch ruisonderdruk- 
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DC - 
gelijkrichter stuurspanning 


stroomgestuurd 
L.D.-filter 


stroomgestuurd 936064x- 11 
L.D.-filter 


kingssysteem blokschema- 
tisch in elkaar zit. 
Het binnenkomende audio- 
signaal wordt eerst door 
een ingangstrap versterkt. 
De versterking van deze 
trap is instelbaar en hier- 
mee de gevoeligheid 
van de schakeling worden 
geregeld. Het versterkte sig- 
naal wordt vervolgens gelijk- 
gericht en uitgemiddeld 
waardoor het ingangssig- 
naalnivo wordt “vertaald” in 
een evenredig grote gelijk- 
spanning. De stuurspannin- 
gen van beide kanalen wor- 
den samengevoegd en toe- 
gevoerd aan een spanning- 
naar-stroom-omzetter (U/l- 
omzetter). Dit funktieblok 
hebben we nodig voor het 
aansturen van het stroom- 
gestuurde laagdoorlaat-filter. 
De grootte van de stroom 
die naar het filter wordt 
gestuurd, bepaalt het kantel- 
punt van het filter. 
Ter verduidelijking hebben 
we de werking van het filter 
in figuur 2 afgebeeld. Indien 
er geen ingangssignaal aan- 
wezig is, wordt het filter zo 
aangestuurd dat de band- 
breedte van het filter laag is 
sinen a). Hierdoor worden 
de hogere frekwenties (zoals 
ruis) tijdens een “geluidspau- 
ze” aanzienlijk verzwakt. In- 
dien er signaal op de ingang 
van de schakeling aanwezig 
is, wordt er een stroom 
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naar het filter gestuurd met 
als gevolg dat de band- 
breedte toeneemt (kurve b). 
De hoge tonen die in het 
signaal aanwezig zijn, wor- 
den nu dus wel doorgelaten. 
De spanning-naar-stroom- 
omzetter (blokschema) is 
voorzien van een potmeter 
waarmee men kan instellen 
hoe klein de bandbreedte 
wordt indien er geen in- 
gangssignaal aanwezig is. 
Met een tweede potmeter 
(afhankelijkheid) kunt u be- 
palen in welke mate de 
bandbreedte afneemt bij 
kleiner wordend ingangssig- 
naal (dat effekt kun je '‘dy- 
namic bandwidth’ noemen). 


De schakeling 

In figuur 3 ziet u wat er no- 
dig is voor de DNL-schake- 
ling. 

Het signaal wordt per ka- 
naal via een kondensator en 
een potmeter naar een ver- 
sterkertrap gestuurd in de 
vorm van IC]. De ingangen 
van IC] zijn met dioden be- 
veiligd tegen te hoge in- 
gangsspanningen en de ver- 
sterking is met twee 
weerstanden (R2/R3 en 
R5/R6) vastgelegd op onge- 
veer drie maal. De twee di- 
oden D5 en D6 verraden de 
funktie van gelijkrichter uit 
het blokschema en C5 
zorgt voor de nodige uit- 
middeling (afvlakking) van 


het gelijkgerichte signaal. De 
zo verkregen stuurspanning 
wordt aangeboden op de 
niet-inverterende ingang van 
IC2d. Met P2 kan de in- 
vloed van deze stuurspan- 
ning op de bandbreedte van 
het stroomgestuurde filter 
(rond IC3) worden ingesteld. 
Met deze potmeter stellen 
we een voorspanning in om 
de transistoren Tl en T2 in 
geleiding te laten komen. 
De basis-emitter-overgangen 
van deze transistoren (met 
hun gebogen karakteristiek) 
bepalen zo het effekt van 
de stuurspanning op de 
bandbreedte. 

De spanning-naar-stroom- 
omzetting gebeurt op een 
misschien onverwacht een- 
voudige manier. De tran- 
sistoren Tl en T2 zijn ge- 
schakeld als een zogenaam- 
de geaarde-basis-schakeling 
waarbij de basis dus met 
massa verbonden is. De ba- 
sis-emitterspanning bepaalt 
net zoals bij elke transistor 
ook bij deze schakeling 
hoeveel stroom er door de 
tor gaat lopen. Een hogere 
spanning op de emitter van 
T1 en T2 resulteert dus in 
grotere stroom door de 
transistoren. R20 en R23 
zorgen ervoor dat de 
stroom door de transistoren 
niet groter kan worden dan 
de maximale stuurstroom 
voor de filters (= 2 mA). 


EX 


Fiquur 1. De DNL-schakeling 
is in feite een soort ”zelfden- 
kend” laagdoorlaatfilter. Als 
de schakeling geen ingangs- 
signaal ”ziet”, dan wordt 
automatisch de eventuele ruis 
onderdrukt door de band- 
breedte van het filter te ver- 
kleinen. 


Met potmeter P3 kunnen 
we de minimale bandbreed- 
te van de filters instellen. 
Het door de ingangstrappen 
versterkte signaal gaat niet 
alleen naar de genoemde 
gelijkrichter maar gaat ook 
via twee weerstanden (R7, 
R11) naar IC3. Dit IC wordt 
met behulp van de omlig- 
gende komponenten ge- 
bruikt als stroomgestuurd 
filter. Eigenlijk gaat het hier 
om een soort stroom- 
gestuurde weerstand die in 
kombinatie met een kon- 
densator (C3, C4) een 1**- 
orde-laagdoorlaatfilter 
vormt. In figuur 4 ziet u een 
vereenvoudigde voorstelling 
van het filter rond IC3. De 
potmeter wordt bediend 
met een stuurstroom waar- 
bij het kantelpunt van het 
filter overeen komt met fi 

= 1 / (2n x R x C). Na IC3 
wordt het signaal via een 
als buffer geschakelde 
opamp IC2 naar de uitgang 
gestuurd. 


De bouw 

De print voor de DNL (fi- 
guur 5) kunt u via onze ser- 
vice bestellen. 

Bij het ontwerp van de print 
is er natuurlijk rekening ge- 
houden met diverse ontwerp- 
regels. Zo is de print voor- 
zien van een brede massa- 
baan waarvan de weerstand 
laag genoeg is om zelfs bij 
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amplitude > 


trekwentie PD 


Figuur 2. Kurve a hoort bij 
de toestand dat er geen in- 
gangssignaal aanwezig is. De 
ruis ligt voor het grootste 
deel aan de rechter zijde van 
kurve a waardoor dit frekwen- 
tiedeel wordt onderdrukt. In- 
dien er ingangssignaal aanwe- 
zig is heeft het filter de ge- 
wenste maximale bandbreedte 
(kurve b) zodat de hoge tonen 
in het signaal wel aan de uit- 
gang van het filter verschij- 


H{stuurstroom) 


9I606AX - 14 


IC1 = TL072 
IC2 = TLO74 
IC3 = LM13700 


Figuur 3. Het schema lijkt 
komplex, maar de link naar 
het blokschema is eenvoudig 
te leggen. 


Figuur 4. IC3 is in feite niets 
anders dan een stroom- 
gestuurde potmeter. Door toe- 
voeging van een kondensator 
maken we heel eenvoudig een 
1** -orde-laagdoorlaatfilter 
waarvan het kantelpunt af- 
hankelijk is van de 
stuurstroom. 


gE 


grote stromen een goed 
massavlak te vormen. Om 
overspraak tussen het linker 
en het rechter kanaal te be- 
perken is er tussen de twee 
potmeterhelften van Pl een 
vingervormige massa-print- 
baan geleid. 

Begin traditie-getrouw met 
het plaatsen van de draad- 
bruggen en zet hierna alle 
passieve komponenten zo- 
als weerstanden, kondensa- 
toren en dioden op de print. 
Let bij de dioden en de el- 
kos goed op de polariteit 
van deze komponenten. De 
IC's worden bij voorkeur in 
voetjes geplaatst om over- 
verhitting tijdens het solde- 
ren te voorkomen en even- 
tueel vervangen stukken 
makkelijker te maken. Voor- 
zie de externe printaanslui- 
tingen van printpennen. Als 
laatste worden de drie pot- 
meters op de print gernon- 
teerd (figuur 7). Let er op 
dat u potmeters voor print- 
montage aanschaft, want 
uitvoeringen met soldeer- 
oogjes passen niet recht- 
streeks in de printgaten. 

De voedings- en de DNL- 
print kunt u samen in één 
behuizing onderbrengen zo- 
dat een kompakt geheel 
ontstaat. Houd de transfor- 
mator in dat geval zo ver 
mogelijk verwijderd van de 
DNL-schakeling, aangezien 
het strooiveld van de trafo 
voor een flinke brom in het 
signaal kan zorgen. Een me- 
talen behuizing zorgt voor 
voldoende afscherming van 
stoorsignalen. Voor alle sig- 
naalvoerende verbindingen 
dient u goed afgeschermd 
snoer te gebruiken en voor 
de voedingslijnen kunt u ge- 
woon montagesnoer nemen. 
Op welke manier de scha- 
keling getest en gebruikt 
dient te worden ligt voor de 
hand. Neem de DNL op 
tussen de uitgang van 
bijvoorbeeld een kassette- 
deck en de ingang van een 
eindversterker en speel ver- 
volgens een bandje af waar 
behalve muziek of spraak 
een fikse portie ruis aanwe- 
zig is. 

Met P1 kunt u de gevoelig- 
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el 


Ná 


heid van de schakeling in- 
stellen, oftewel hoe goed de 
schakeling reageert op het 
binnenkomende signaal. 
Met P2 stelt u de mate in 
waarin de bandbreedte be- 
grensd wordt (dynamic 
bandwidth) en met P3 be- 
paalt u hoeveel ruis er over- 
blijft tijdens "signaalpauzes” 
(minimale bandbreedte). Met 
enig experimenteren zult u 
ongetwijfeld tot het ge- 
wenste eindresultaat komen. 
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jeje: 


Tot slot 

Behalve voor de hier aange- 
haalde toepassing wordt de 
DNL veelvuldig gebruikt in 
kombinatie met een elektri- 
sche gitaar en een heel ba- 
taljon effektapparaten. De 
DNL zorgt er in dat geval 
voor dat de totale ruis die 
door de effektketen aan het 
signaal wordt toegevoegd, 
op een effektieve manier 
wordt onderdrukt. 

Mocht u niet tevreden zijn 


met de mate van ruisonder- 
drukking door de DNL, dan 
is er nog de mogelijkheid 
om de twee kanalen (links 
en rechts) in serie te scha- 
kelen waardoor er met het 
zo verkregen (mono-)filter 
een twee maal zo grote 
demping wordt verkregen. 


(936064X) 


Figuur 5. Dankzij de goed 
ontworpen print zal de scha- 
keling na zorgvuldig opbou- 
wen feilloos funktioneren. 


Figuur 6. Door de IC's na het 
solderen in de voetjes te 
plaatsen wordt oververhitting 
van deze onderdelen voorko- 
men. 


Figuur 7. Als de print opge- 
bouwd is kan de schakeling 
met of zonder voeding inge- 
bouwd worden. 


Onderdelenlijst 


RI,‚R4,R15,R18,RI9,R22 = 
1 kQ 

R2R5 = 4,7 kQ 

R3,R6,R7,RIO,R1I,R14 = 
10 kQ 

R8,R9,R12,R13 = 100 Q 

R16 = 1 MQ 

RI? = 15kQ 

R20,R23 = 6,8 k2 

R21,R24 = 120 k2 

P1 = 47 kQ lineair (evt. log.) 
stereo 

P2 = 5kQ lineair mono 

P3 = 25 kQ lineair mono 


C1,C2,C6,C7 = 270 nF 
C3,C4 = 1nF 

C5,CB...CI1 = 100 nF 
C12,C13 = 10 4F/25 V radiaal 


D1...D4 = IN4148 
D5,D6 = BAT85 
T1,T2 = BC557B 
IC1 = TLO72 

IC2 = TLO74 

IC3 = LM13700 


geschatte kosten (exkl. print en 
voeding) ca. f 25, 


konditiebewaker 
voor loodakku’s 


veilige kontinu-lader 


Motorfietsen, open sportwagens en oldtimers zijn van die typische mooi- 
weer-voertuigen die vaak lange tijd achtereen in de garage doorbrengen. Op 
zich lijkt daar niets op tegen, maar toch gaat het motto "wat niet gebruikt 
wordt, kan ook niet sliten’” niet altijd op — althans niet voor bijvoorbeeld de 
akku. 
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glË 


Voor alle voertuigen geldt 
dat ze het beste regelmatig 
gebruikt kunnen worden. 
Voor lange tijd achtereen 
stilstaan zijn ze immers niet 
ontworpen. Er treden dan 
vervelende effekten op. Vita- 
le bewegende delen als, zui- 
gers en krukas komen hele. 
maal droog te staan omdat 
de olie naar het laagste 
punt weg loopt, ongebruikte 
schakelkontakten vervuilen, 
wiellagers en banden staan 
steeds in dezelfde stand en 
gaan op de drukpunten slij- 
tage vertonen, etc. 

Ook de akku is slecht 
bestand tegen een lange pe- 
riode van gedwongen niets- 
doen. Door zelfontlading 
raakt hij binnen enkele 
maanden leeg. Starten is er 
dan dus niet meer bij, maar 
erger is dat als hij echt 
door en door leeg is, de ak- 
ku daardoor onherstelbare 
schade oploopt. 

Het allerbeste voor een ak- 
ku is als er regelmatig met 
de auto gereden wordt. De 
akku wordt dan steeds gela- 
den en weer ontladen; 
exakt het soort gebruik 
waarvoor een auto-akku 
ontworpen is en waar hij 
zich wel bij voelt. Betekent 
dit dat we de akku per defi- 
nitie niet heel houden als er 
niet gereden wordt? Nee, 
gelukkig niet. Alleen zullen 
we er wel een beetje moeite 
voor moeten doen. Dat die 
moeite best meevalt, bewijst 
de hieronder beschreven 
schakeling. 


Leeg is leeg 

Bij de twee meestgebruikte 
soorten akku's, te weten 
nikkelcadmiumn- en lood- 
akku's, is er dus sprake van 
een essentieel verschil in het 
geval ze leegraken. Een ni- 
cad-akku kan probleemloos 
in ongeladen toestand be- 
waard worden, een lood- 
akku kan daar niet tegen. 
Hoe komt dat? 

Een loodakku is een foto- 
chemische cel waarbij twee 
verschillende elektroden in 
een elektrolyt-oplossing zijn 
gedompeld. Als elektrolyt 
wordt zwavelzuur gebruikt. 
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Tijdens het ontladen wordt 
aan de kathode 
lood(IV)oxyde gereduceerd 
en aan de anode lood ge- 
oxydeerd, waarbij loodsul- 
faat op de platen neerslaat. 
Gedurende het laden ver- 
loopt het proces omgekeerd 
en wordt het loodsulfaat ge- 
reduceerd tot lood. 

Het probleem bij het òntla- 
den is dat als dit te ver 
doorgaat er een moment 
komt dat nagenoeg al het 
aktieve materiaal (lood en 
lood(V)oxyde is verbruikt, 
zodat het proces niet meer 
valt om te keren. Bij nor- 
maal gebruik zal dat niet zo 
gauw gebeuren, maar bij 
een al te lange "winterstal- 
ling” van een auto of motor- 
fiets gaat dit wel degelijk 
een rol spelen. Wordt de 
akku al die tijd kompleet 
vergeten, dan geldt onver- 
biddelijk "leeg is leeg”. 


Konstante spanning 
Hoe kan bij winterstalling 
schade aan de akku worden 
voorkomen? 

Een goede manier is om de 
akku uit de auto of motor- 
fiets te nemen en hem om 
de paar maanden met bij- 
voorbeeld een lampje te 
ontladen en vervolgens weer 
op te laden. Alleen moet je 
daar dan wel steeds aan 
denken. En de ervaring leert 
dat er van al deze goede 
voornemens in de praktijk 
meestal weinig terecht 
komt. 

Een betere manier om de 
konditie van de akku op 
peil te houden, is het over- 
stappen op kontinu-laden. 
Een normale akkulader kan 
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daarvoor niet worden ge- 
bruikt, aangezien die een 
veel te grote stroom produ- 
ceert. De enige betrouwbare 
methode om loodakku's 


kontinu te laden, is het wer- 


ken met een konstante 
spanning. 

Even een paar cijfertjes. De 
nominale spanning van een 
loodakku 

20...21 V per cel. Bij 
1,8 V per cel is de akku 
echt helernaal leeg, terwijl 
2,4 V de maximale celspan- 
ning is aan het einde van 
laadproces. De ideale span- 
ning voor een kontinu-lader 
zit zon beetje midden tus- 
sen de nominale en maxi- 
male waarde in en bedraagt 
2,25...2,3 V per cel. 


Dus wanneer we een (nauw- 
keurige!) spanningsbron ma- 


ken die een laadspanning 
levert van 2,25 à 2,3 V per 
cel, mag deze kontinu met 
de akku verbonden blijven. 
De laadstroom daalt dan 
vanzelf tot een onschuldige 
waarde die geen enkel ge- 
vaar voor overlading ople- 
vert. 


LM317 

Als we het bovenstaande 
even vertalen naar een 
12-V-akku, dienen we voor 
ons doel dus een span- 
ningsbron te konstrueren 
die een konstante spanning 
levert tussen 13,5 en 

13,8 V. Erg “zwaar” hoeft 
de spanningsbron niet be- 
meten te zijn, want bij de 
stroom van een kontinu-la- 
der denken we niet in am- 
pères maar in milli-ampères. 
Voor het ontwerp van een 


dergelijke schakeling staan 


verschillende wegen open. 
We kunnen op de diskrete 
toer gaan en we kunnen ge- 
bruik maken van IC's. Een 
nadeel van de diskrete me- 
thode is dat hoewel een 
spanningsbron op zichzelf 
vrij simpel kan zijn, afdoen- 
de beveiligingen tegen over- 


belasting en andere eventua- 


liteiten de schakeling toch 
al gauw in omvang doen 
toenemen. In feite zijn we 
natuurlijk verwend doordat 
we al jaren kunnen beschik- 
ken over fraaie geïntegreer- 
de spanningsregelaars, die 
alle denkbare beveiligingen 
standaard aan boord heb- 
ben. 

Een IC dat voor onze doel- 
einden geknipt is, is de 


geïntegreerde spanningsrege- 


laar LM317. Op het eerste 
gezicht lijkt dit een "gewo- 
ne” driebenige regelaar, al- 
leen is de uitgangsspanning 
van de LM317 niet vast, 
maar met behulp van twee 
weerstanden instelbaar. In 
figuur 1 zien we een vereen- 
voudigd blokschema van 
het IC, samen met de twee 
genoemde weerstanden. 

De werking is simpel. Het 
gaat globaal om drie ele- 
menten, te weten een regel- 
transistor, een komparator 
en een referentiespannings- 
bron. Via de weerstandsde- 
ler RI/R2 wordt een deel 
van de uitgangsspanning 
door de komparator vergele- 
ken met de referentiespan- 
ning van 1,25 V. Is die 
spanning lager, dan stijgt de 
uitgangsspanning van de 
komparator en wordt de 
transistor verder open- 
gestuurd; Uout neemt dan 
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Figuur 1. De LM317 bestaat 
uit een serietransistor, een 


gangsspan, 
ingesteld met de verhouding 
RI/R2. 


Figuur 2. In het schema van 
de konditiebewaker is een- 
voud troef. Als voeding wordt 
een gewone netadapter ge- 
bruikt. De laadspanning valt 
met PI tussen 13 en 15 V in 
te stellen. 


toe. Indien de spanning op 
de min-ingang van de kom- 
parator hoger is dan de re- 
ferentie, dan gebeurt het 
omgekeerde en zal Uou af- 
nemen. Aangezien dit regel- 
systeem vrij snel werkt, 
blijft de uitgangsspanning 
nagenoeg konstant. 

Het instellen van de ge- 
wenste uitgangsspanning is 
door de opzet van LM317 
heerlijk simpel. Omdat de 
stroom door de adjust-aan- 
sluiting in de praktijk ver- 
waarloosd mag worden, 
geldt hiervoor de formule 
Uout = 1,25 Xx (l + R2/RI). 
Een praktisch voorbeeld: als 
we voor R] 1 k@ nemen en 
voor R2 10 kQ, dan wordt 
de uitgangsspanning 1,25 X 
11 = 13,75 V. Daarmee 
hebben we onze schakeling 
eigenlijk al zo goed als 
klaar. 


Het schema 

Figuur 2 illustreert dat de 
definitieve schakeling slechts 
in detail afwijkt van het 
blokschema. De weinige 
toevoegingen betreffen uit- 
sluitend enkele verfijningen 
en beveiligingen. Laten we 
de zaak maar eens gewoon 
even van links naar rechts 
doornemen. 

Op konnektor Jl wordt de 
ingangsspanning aangeslo- 
ten. Aangezien de LM317 
een marge van 3 V nodig 
heeft om goed te kunnen 
regelen, hebben we voor de 
konditiebewaker een gelijk- 
spanning nodig van mini- 
maal 13,8 + 3 = 16,8 V. 
Meestal kan een gewone 

12 V300 mA netadapter als 
voeding worden gebruikt. 
Onbelast bedraagt de uit- 
gangspanning van een der- 
gelijke adapter zon 18 V en 


68 


doorgaans kan er makkelijk 
50. ..100 mA uit worden 
“getrokken” voordat de 
spanning tot een onbruikba- 
re waarde is gedaald. Voor 
ons doel is die stroom ruim- 
schoots voldoende. Mocht 
het net niet lukken, dan 
kunt u proberen om een 
15-V-adapter op de kop te 
tikken. 

Diode D1 beschermt de 
schakeling tegen een abusie- 
velijk verkeerd gepoolde in- 
gangsspanning. LED D2 
fungeert als aan/uit-indika- 
tor. Om te zorgen dat deze 
LED bij het wegvallen van 
de ingangsspanning niet 
door de aangesloten akku 
kan worden geaktiveerd, is 
hij bewust vóór Dl opgeno- 
men. Dat hield tevens in 
dat er behalve een voor- 
schakelweerstand (R1) ook 
een polariteitsbeveiligingsdi- 
ode mee in serie moest 
worden geschakeld (D7). 
Via bufferelko C1 belanden 
we dan bij IC1. Zoals te 
zien is de weerstandsdeler 
voor de uitgangsspanning 
regelbaar gemaakt. Met P1 
kan de uitgangsspanning 
tussen ca. 13 en 15 V wor- 
den gevarieerd. De reden 
dat er in de weerstandsdeler 
ook twee dioden zijn opge- 
nomen, heeft te maken met 
temperatuurkompensatie. 
Akku's bezitten namelijk 
een (geringe) negatieve tem- 
peratuurkoëfficiënt; maar 
aangezien voor de drem- 
pelspanning van dioden het- 
zelfde geldt, zorgen D3 en 
D4 dat de uitgangsspanning 
eveneens een negatieve tem- 
peratuurkoëfficiënt krijgt en 
dus lager wordt als de tem- 
peratuur toeneemt. We teke- 
nen hier wel bij aan dat het 
slechts om heel kleine varia- 


ties gaat; we praten dus 
echt niet over volts, maar 
over enkele millivolts per 
graad celsius. 

De parallel over IC1 gescha- 
kelde diode D3 beschermt 
de spanningsregelaar tegen 
mogelijke retourstromen 
vanuit de akku. Elko C2 
zorgt voor ontkoppeling en 
buffering van de uitgangs- 
spanning van het IC. 

Waar D1 de schakeling be- 
veiligt tegen een verkeerd 
gepoolde ingangsspanning, 
zorgen D6, R4 en Bzl voor 
een duidelijke indikatie als 
de akku verkeerd-om aan- 
gesloten is. In dat geval 
gaat D6 namelijk geleiden 
en maakt het buzzersignaal 
ondubbelzinnig duidelijk dat 
er iets mis is. Op het mo- 
ment dat dit gebeurt, krijgt 
de LM317 uiteraard deze 
verkeerd gepoolde spanning 
voor zijn kiezen, maar hoe- 
wel hij dat niet echt leuk 
vindt, gaat de chip hierdoor 
gelukkig niet stuk. 

Al met al leveren de toege- 
paste beveiligingen een 
schakeling op die zo goed 
als absoluut, fool-proof” is 
in het gebruik. Omdat de 
LM317 bovendien van huis 
uit kortsluitvast en ther- 
misch beveiligd is, kan er 
onder geen enkele omstan- 
digheid iets stuk gaan. Voor 
een kontinu-lader als deze 
is dat eigenlijk ook een ver- 
eiste, want we willen de 
schakeling immers lange tijd 
aangesloten laten zonder er 
nog naar om te hoeven kij- 
ken. 


Op- en inbouw 

Figuur 3 toont de layout 
van de print die we voor de 
konditiebewaker hebben 
ontworpen. Met de opbouw 


hea fs 


Figuur 3. De print is over- 
zichtelijk en kompakt. Vanwe- 
ge de relatief geringe stroom 
heeft ICI geen koellichaam 
nodig. 
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hiervan zal hooguit een half 
uurtje gemoeid zijn. Let wel 
goed op de polariteit van de 
dioden en elko's en zet IC1 
niet per ongeluk verkeerd- 
om! Van de LM317 worden 
de pootjes aan de onder- 
kant haaks omgebogen, zo- 
dat hij met zijn metalen 
koelvlak tegen de print rust 
en daar met een boutje kan 
worden vastgezet; een koel- 
lichaam is niet nodig, 

Voor het aansluiten van de 
ingangsspanning is op de 
print ruimte gereserveerd 
voor een netadapter-chas- 
sisdeel (J1), terwijl voor de 
verbinding met de akku een 
printkroonsteentje (K1) is 
toegepast. Hou goed in de 
gaten dat op de print Jl zo 
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is aangesloten dat de mid- 
denpen de “plus” is; dat is 
namelijk niet bij alle net- 
adapters het geval! 
Aan/uit-indikator D2 kan 
het beste op een goed 
zichtbare plaats op het 
kastje worden gemonteerd 
en via twee draadjes met de 
print worden verbonden. 

In de keuze van een ge- 
schikte behuizing bent u 
uiteraard geheel vrij. Voor 
een print van deze geringe 
afmetingen is het niet moei- 
lijk om een passend kastje 
te vinden. Ons proefmodel 
brachten wij onder in een 
HM-type van het merk Pac- 
tec. Als leidraad voor de 
op- en inbouw kunnen de 
figuren 4 en 5 dienen. De 


eerste foto toont de kom- 
pleet gemonteerde print, ter- 
wijl de tweede foto laat zien 
hoe een en ander in de Pac- 
tec-behuizing past. 

Het enige dat nu nog rest is 
het afregelen van Pl op de 
juiste uitgangsspanning. Dat 
kan het beste in belaste 
toestand gebeuren. Daartoe 
wordt op K1 tijdelijk een 
weerstand aangesloten van 
1 kQ met parallel daaraan 
een voltmeter. De netadap- 
ter wordt in Jl geprikt en 
P1 wordt nu zo afgeregeld 
dat er een uitgangspanning 
tussen 13,5 en 13,8 V 
wordt gemeten. Daarna is 
de konditiebewaker klaar 
voor gebruik en kan de be- 
lastingsweerstand worden 


Fiquur 4. Als de print korrekt 
is opgebouwd, dient hij er zo 
uit te zien. 


Fiquur 5. Een dergelijk kom- 
pakt printje past in bijna elk 
kastje. Wij lieten ons oog val- 
len op een behuizing van Pac- 
tec. 


vervangen door de akku. 
Tot slot nog een tip: Wan- 
neer uw akku niet van het 
onderhoudsvrije type is, vul 
hem dan vóór aansluiting 
op de konditiebewaker bij 
met gedestilleerd water. 
Door het kontinu laden tij- 
dens een lange periode 
wordt er namelijk altijd wat 
water ontleed en de akku- 


platen mogen onder geen 
beding droog staan! 


(936065X) 
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gE 


Het is ontegenzeggelijk 
waar dat de tegenwoordige 
autoradio's heel wat meer 
uitgangsvermogen aan hun 
speakers afgeven dan die 


van een eerdere generatie. 
Toch is het voor de gemid- 
delde autoradio bepaald 


geen makkie om het tegen- 

woordig in veel auto's voor- 

handen zijnde gigantische 
klein maar pittig luidspreker-park aan te stu- 
ren! Geen wonder: veel au- 
tobezitters zijn immers van 
mening dat hun mobiele 
concert zaal/diskotheek 
minstens zo goed (lees: 
luid) moet klinken als de hi- 
fi-stereoset uit de huiska- 
mer! Om aan die (toch wel 
enigszins onredelijke) eis te 
voldoen, wordt vervolgens 
iedere nog vrije plek in de 
autokarrosserie met een 
speaker opgevuld. De bas- 
speakers monteert men in 
de hoedeplank, die voor de 
midden- en hoge tonen 
links en rechts, voor en 
achter. Rest alleen nog de 
vraag hoe dit alles op die 
ene autoradio of casset- 
te/CD-speler moet worden 
aangesloten, zonder dat de 
in deze apparaten inge- 
bouwde eindtrap al na een 
paar minuutjes door overbe- 
lasting de dure geest geeft. 
Universeel antwoord hierop: 
natuurlijk via een of meer- 
dere autoboosters! Deze 
handige, losse eindverster- 
kers kunnen zonder proble- 
men in iedere gewenste 
konfiguratie op de uitgangen 
van de diverse audioappara- 
tt ese ee Ce 

kunnen in de regel een ver- 
mogen van minstens zo'n 


Wie zijn auto tot een soort rijdende basreflex-box wil ombouwen, heeft daar | 20 watt aan de erop aan- 


niet alleen een stel stevige speakers voor nodig, maar ook een autobooster. geer brei 
Voor dit alles is echter wel een flinke greep in de geldbuidel nodig, tenzij... | … meestal niet om. Maar 
men de booster zelf bouwt! | voor dit laatste is er natuur- 
lijk ook een oplossing, na- 
melijk: zelf bouwen! Hieron- 
der beschrijven we hoe. 


Slechts één IC! 

Dat de “autobooster” uit- 
blinkt door eenvoud, blijkt 
al uit het schema, zichtbaar 
in figuur 1. Dat het zo simn- 
pel kan, hebben we vooral 
te danken aan de tegen- 
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woordige IC-techniek, welke 
het mogelijk maakt om een 
schakeling waarvoor je in 
de beginjaren '60 nog han- 
denvol losse transistoren 
zou hebben nodig gehad, 
helemaal in één enkel zwart 
blokje te priegelen! Het IC 
uit figuur 1 bevat twee af- 
zonderlijke audioversterkers, 
die sarnen met twee spea- 
kers voor het weergeven 
van het linker en rechter ka- 
naal van een stereosignaal 
ingezet kunnen worden. Ge- 
bruik als dubbele mono-ver- 
sterker is natuurlijk ook mo- 
gelijk; men knoopt dan ge- 
woon de L- en R-ingangen 
aan elkaar. 

De eindversterkers die in 
IC1 zitten, zijn beide als 
brugversterker geschakeld. 
Als we bijvoorbeeld naar de 
eindversterker voor het lin- 
ker kanaal kijken, dan vor- 
men pen 4 en pen 6 van 
IC1 de uitgangen daarvan; 
hierop is de linker luidspre- 
ker (LSI) aangesloten. Uit- 
gangspennen 4 en 6 zijn in- 
wendig in IC] ieder met een 
afzonderlijke balansverster- 
ker verbonden. De beide ba- 
lansversterkers worden zo- 
danig aangestuurd dat hun 
uitgangsspanningen precies 
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Figuur 1. Omdat het gebruik- 
te IC een volledige stereo- 
versterker bevat, kan de kom- 
plete "autobooster” zeer een- 
voudig blijven! 


Figuur 2. Dit schema kunt u 
aan de ingangen van twee 
“boosters” toepassen; u heeft 
dan niet alleen een stereo-vo- 
lumeregeling, maar ook een 
balans- en voor/achter-rege- 
ling! Aanpassen van het sche- 
ma naar eigen wensen is 
uiteraard mogelijk (wel even 
op de werktafel uitproberen, 
vóór de definitieve inbouul). 


auto-booster 1 print 


in tegenfase zijn: als de 
spanning op pen 4 stijgt, 
dan daalt op hetzelfde mo- 
ment die op pen 6. 

Zolang er geen audiosignaal 
aan de linker ingang van 
IC1 wordt toegevoerd, is de 
spanning op pen 4 en pen 6 
gelijk aan de helft van de 
12-V-voedingsspanning, dus 
6 V. Bij aanwezigheid van 
een audiosignaal echter, be- 
gint de spanning op pennen 
4 en 6 rond het 6 V rustni- 
vo te zwaaien. De maximale 
“zwaai” die de uitgangs- 
spanning hierbij tussen 
“plus” en “min/massa” kan 
uitvoeren (bij volle uitstu- 
ring), wordt bepaald door 
de hoogte van de voedings- 
spanning (12 V) en door de 
spanningsverliezen die in- 
wendig in de versterker op- 
treden (circa 1,5 V). De uit- 
gangsspanning kan in de 
praktijk dus maximaal 
zwaaien tussen 10,5 V 
plus”) en 1,5 V ("massa”). 
Omdat de spanning op 
pen 4 in tegenfase is met 
die op pen 6, zal de span- 
ning op pen 4 telkens O V 
(1,5 V) zijn op de momen- 
ten dat die op pen 6 een 
waarde van 12 V (10,5 V) 
heeft en vice versa. 
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Doordat de speaker op zijn 
beide aansluitingen spannin- 
gen ontvangt die in tegenfa- 
se met elkaar zijn, "ziet” hij 
een tweemaal zo hoge 
wisselspanning, als wanneer 
hij (via een elko) op slechts 
één enkele balansversterker 
aangesloten zou zijn (de 
overblijvende speaker-aan- 
sluitdraad zou dan aan 
massa liggen). Omdat bij de 
dubbele spanning die de 
speaker uit de “brug” krijgt, 
ook een tweemaal zo grote 
stroom gaat lopen, levert 
dat als netto-resultaat een 
viermaal zo groot vermogen 
I 


De reden waarom men in 
sommige gevallen, zoals 
ook hier, graag een brug- 
versterker gebruikt, mag dui- 
delijk zijn: men kan dan bij 
een relatief lage voedings- 
spanning toch nog een hoge 
uitgangsspanning en dus 
ook een groot uitgangsver- 
mogen aan de luidspreker 
afgeven. Vandaar dat we in 
“mobiele” situaties, waarin 
versterkers uit een (lage!) 

12 V autoakku-spanning ge- 
voed moeten worden, 
meestal brug-eindversterkers 
aantreffen. Bij de audio-hi- 
fi-versterker uit de huiska- 


Onderdelenlijst 


RIR2 = 470 Q 
PIP2 = 10 ka instelpotmeter 


C1,C2 = 6,8 nF 

C3,C4 = 220 nF 

C5 = 100 nF 

C6 = 4700 4F/25 V radiaal 


C7 = 4,7 4F/63 V radiaal 


IC1 = TDA1553Q of 


TDA1552Q plus koelplaa 
(zie tekst) ' 


mer daarentegen, die meest- 
al inwendig met een gelijk- 
spanning van zon 

40. ..100 V gevoed wordt, 
is een "in brug” geschakelde 
eindtrap niet nodig. 

Omdat IC] twee eindtrap- 
pen bevat, geldt het bo- 
venstaande verhaal waarin 
we van de linker stereo-helft 
zijn uitgegaan, natuurlijk 
ook voor de rechter helft en 
speaker LS2. 

De L- en R-ingangsspannin- 
gen worden, zoals in fi- 
quur 1 te zien, aan pen Ì 
(links) en pen 13 (rechts) 
toegevoerd. Beide ingangen 
zijn van een koppelkonden- 
sator (C3 en C4) voorzien, 
om ongewenste gelijkspan- 
ningsnivos te blokkeren. 
Met behulp van instelpot- 
meters Pl en P2 kan de 
versterking van de “booster” 
worden aangepast aan de 
hoeveelheid stuurspanning 
die door de autoradio, 
cassette- of CD-speler gele- 
verd wordt. 

De linker en rechter ingang 
zijn ieder van een RC-net- 
werk voorzien (RI/C] en 
R2/C2) om eventuele HF- 
storingen, opgepikt door de 
ingangsleidingen, kort te 
sluiten. 
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Figuur 3. Met behulp van de- 
ze koper-layout en onderde- 
lenopstelling kan de print ge- 
maakt en opgebouwd worden. 
De print is ook leverbaar via 
onze Print Service. 


Elko C6 en MKT-kondensa- 
tor C5 zorgen voor de ont- 
koppeling van de voe- 
dingslijnen. De elko neemt 
hierbij de lage frekwenties 
voor zijn rekening, terwijl 
C5 de hogere frekwenties 
ontkoppelt, waarvoor de el- 
ko (t.gv. zijn spoelvormig 
opgewikkelde “platen” en 
zijn inwendige chemische 
reakties) te traag is. 


DC-protektie 
Kondensator C7 heeft hele- 
maal niets met ontkoppeling 
te maken: deze kondensator 
is met een schakeling in het 
inwendige van IC] verbon- 
den welke voor het beveili- 
gen van de luidsprekers te- 
gen gelijkspanning zorgt. 
Gelijkspanning ("DC”) over 
de spreekspoel van een 
speaker kan voor zowel de 
speaker als de eindtrap fu- 
nest zijn. Terwijl de speaker 
voor de erop aangesloten 
audio-wisselspanning altijd 
nog wel een voldoende ho- 
ge (wisselstroom)weerstand 
heeft, geldt dat helemaal 
niet voor gelijkspanning. In- 
dien er door een of andere 
oorzaak botweg gelijkspan- 
ning over de spreekspoel 
gezet wordt, dan “ziet” deze 
gelijkspanning alleen maar 
de ohmse weerstand (ge- 
lijkstroomweerstand) van de 
spreekspoel, dus die van 
een paar meter koperdraad! 
Wie precies wil weten hoe 
weinig dat is, mag eens een 
ohmmeter op een 4- of 
8-ohm speaker aansluiten! 
Geen wonder dat er ook bij 
een slechts lage gelijkspan- 
ning van bijvoorbeeld maar 
1 à 2 volt over de 
spreekspoel al gauw be- 
hoorlijke stromen kunnen 
gaan lopen! Aangezien hier- 
bij ook een vermogen van 
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meerdere watts verstookt 
wordt, is het vrij normaal 
dat de spreekspoel in zon 
situatie al na 10 à 20 se- 
konden begint te roken! Ein- 
de speaker. .… 

Om dit verschijnsel (dat 
meestal zijn oorzaak heeft 
in een kortsluiting aan in- of 
uitgang) te voorkomen, zijn 
de uitgangen van brug- 
versterkers in de regel van 
een DC-beveiliging voorzien. 
Zodra zon beveilingings- 
schakeling konstateert dat 
er "DC" over de speaker 
staat (bijvoorbeeld door 
kortsluiting van één 
luidsprekerdraad naar mas- 
sa), wordt de uitgang span- 
ningsloos gemaakt of wordt 
de speaker vliegensvlug van 
de versterker losgekoppeld. 
Dit laatste kan natuurlijk 
zowel met behulp van wat 
schakel-elektronica gebeu- 
ren, als met behulp van een 
”gewoon” relais. Hoe dan 
ook, in onze "booster” zit 
alles al in IC1, tenminste als 
men voor IC] de 
TDA1553Q gebruikt; de 
iets goedkopere TDA1552Q 
heeft namelijk geen "DC- 
protektie”. Zodra IC1 merkt 
dat er een gevaarlijke hoe- 
veelheid "DC” tussen pen- 
nen 4 en 6 of tussen pen- 
nen 7 en 9 staat, zorgt een 
inwendige tijdschakelaar er 
na korte tijd (0,5 sekonde) 
al voor dat de "DC" tot 
maximaal 1 V begrensd 
wordt. Hoe snel dit gebeurt, 
hangt van de waarde van 
kondensator C7 af. 


Konfiguratie 

Alvorens we aan de op- 
bouw beginnen, dienen we 
te overwegen hoeveel ver- 
mogen we nodig hebben en 
op wat voor wijze we de 
”booster” (het kunnen er 


ook meer zijn) willen aan- 
sluiten. 

Als we een stereo-installatie 
in de auto hebben (dat is 
tegenwoordig meestal het 
geval), dan kunnen we in 
principe met één enkele 
booster-print volstaan. We 
kunnen op één kanaal im- 
mers zowel een hogetonen- 
als een basspeaker aanslui- 
ten, als die twee tenminste 
netjes van een scheidingsfil- 
ter voorzien zijn en de tota- 
le impedantie van het twee- 
tal niet lager is dan 4 ohm. 
Voor het andere stereoka- 
naal geldt hetzelfde. De 
plaats van de basspeakers 
in de auto is niet kritisch: 
bassen zijn immers niet 
*richtingsgevoelig”. Bij de 
twee speakers voor het mid- 
den/hoog komt het wel 
nauw: deze dienen bij voor- 
keur vóór de toehoorder te 
zijn opgesteld, of in ieder 
geval aan weerszijden ervan, 
zoniet, dan gaat het ”stereo- 
beeld” verloren! Ook mogen 
we, om een goed stereo- 
beeld te krijgen, beslist geen 
fouten maken bij het aan- 
sluiten van de speakers: 
links en rechts mag niet 
verwisseld! worden en ook 
de polariteit van de spea- 
kers moet links en rechts 
identiek zijn; let dus goed 
op de plus- en min-merktte- 
kens op de speakers en let 
op de kleuren van de aan- 
sluitdraden. 

De booster” levert bij een 
akkuspanning van 

12...14 V en een speaker 
van 4 ohm op ieder kanaal 
een uitgangsvermogen van 
zon 16 W per kanaal; dit 
bij een sinusvormig signaal. 
Bij 8-ohms speakers loopt 
er, bij gelijkblijvende span- 
ning, maar de helft van de 
stroom en zal het vermogen 


per kanaal dus ook maar 
de helft zijn, in dit geval 
dus zon 8 watt. 

Hebben we aan het hier- 
voor genoemde vermogen 
van circa 2 x 16 W (bij 

4 ohm speakers) niet vol- 
doende, dan kunnen we 
uiteraard ook twee 
“boosters” bouwen. Wijzelf 
deden dat bij ons prototype 
en brachten in allevier de 
hoeken van de auto een 
speaker aan: linksvoor, 
linksachter, rechtsvoor en 
rechtsachter. De ingangen 
van de beide “boosters” 
voor ”voor” en “achter” wer- 
den niet domweg recht- 
streeks aan elkaar ge- 
knoopt, maar via potmeters 
verbonden. Op deze wijze 
kan, naast een balans- en 
volumeregeling, ook de ge- 
luidssterkte-verhouding tus- 
sen voor en achter worden 
ingesteld (voor het aansluit- 
schema hiervan: zie fí- 

quur 2). 


Opbouw 

Als we besloten hebben, 
hoe we een en ander gaan 
inbouwen, kunnen we de 
onderdelen voor het ge- 
wenste aantal boosters” 
bestellen en op de print(en) 
gaan monteren. 

In figuur 3 zien we de ko- 
per-layout en onderdelenop- 
stelling van de print van de 
“booster”. Het spreekt van- 
zelf dat het IC zeer goed 
gekoeld dient te worden 
(het is immers onzinnig om 
de ingebouwde thermische 
beveiliging voortdurend te 
laten aanspreken). Als we 
een behuizing met geïnte- 
greerde koelplaat gebruiken, 
dan krijgen we een zeer 
kompakt geheel! Wijzelf ge- 
bruikten een koelplaat van 
het type SK85 van 5 cm 


elektuur 9-93 


hoogte (deze heeft een ther- 
mische weerstand van min- 
der dan 0,8 K/W). Vergeet 
niet om een mica:isolatie- 
plaatje tussen het IC en de 
koelplaat (of de metalen be- 
huizing) aan te brengen; an- 
ders kan er kortsluiting ont- 
staan! 

Vanwege de toch wel fikse 
piekstromen die er zowel in 
de luidsprekerleidingen als 
die van de voeding gaan lo- 
pen, dient er alleen met dik 
koperdraad en zeer degelijk 
aansluitmateriaal gewerkt te 
worden! Voor de ingangs- 
verbindingen geldt dat na- 
tuurlijk niet; hiervoor wordt 
(afgeschermde) audiokabel 
gebruikt. De metalen af- 
scherming van deze kabel 
mogen we op iedere ge- 
schikte plaats met “min” of 
“massa” verbinden, aange- 
zien we ons in de auto ge- 
lukkig niet al te druk over 
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mogelijke aardlussen hoeven 
te maken! De “massa” voor 
links en rechts mag dus 
ook overal als één gemeen- 
schappelijke verbinding wor- 
den uitgevoerd. 

Zodra we alle onderdelen op 
de print (figuur 4) hebben 
zitten, wordt deze eerst 
grondig op mogelijke fouten 
gekontroleerd. Pas als alles 
in orde lijkt, kunnen we 
voorzichtig een 12 V span- 
ning aansluiten (zonder 
speakers!). We meten eerst 
na of de spanning op pen- 
nen 4, 6, 7 en 9 circa 6 V 
is (bij een voedingsspanning 
van 14,4 V is dit 6,9 V). 
Pas als dat inderdaad het 
geval is, mogen we de spea- 
kers met de print verbinden. 
Hierna voeren we een of 
ander stereo-audiosignaal 
aan de “booster” toe en 
luisteren of we dit ook luid 
en duidelijk uit de beide 


speakers horen klinken. 

Als alles naar behoren funk- 
tioneert, werken we de 
“booster” verder af en bou- 
wen we hem in de auto in 
(figuur 5). De 12 V voe- 
dingsspanning dient natuur- 
lijk wel uit een aansluiting 
betrokken te worden die 
voldoende ampères kan le- 
veren; let dus even op de 
waarde van de bij deze aan- 
sluiting gebruikte zekering 
(minimale waarde: 7 A 
snel). 

En dan nog iets anders: het 
kan goed zijn dat de auto- 
radio ed. waarmee u de 
“booster” wilt aansturen zelf 
al een brugversterker heeft 
(of misschien zelfs twee: 
één voor links en één voor 
rechts). Hoe moet deze dan 
op de “booster” worden 
aangesloten? Welnu, via een 
kondensator van ongeveer 
0,47 uF: er wordt dan maar 


er ll 


Fiquur 4. Als de print is op- 
gebouwd, dient deze eerst 
grondig gekontroleerd te wor- 
den. Pas daarna kan de print 
“onder spanning” getest wor- 
den! 


Figuur 5. Bij ons eigen proto- 
type (dat hier in een auto 
wordt ingebouwd), gebruikten 
we twee booster-printen. Hier- 
mee kunnen vier speakers 
worden aangestuurd. 


één uitgangs-aansluiting van 
de “brug” gebruikt; de twee- 
de wordt niet aangesloten. 
De wèl gebruikte uitgang 
wordt dan via de genoemde 
kondensator met de ingang 
van de “booster” verbonden 
(natuurlijk moet ook de 
“massa” van de autoradio 
met die van de “booster” 
verbonden zijn, maar dat 
gebeurt al via de voe- 
dingsleidingen). Het tweede 
stereokanaal wordt op de- 
zelfde wijze aangesloten. 
Nog een opmerking tenslot- 
te: denk eraan dat u als au- 
tobestuurder altijd het u 
omringende verkeer moet 
kunnen horen; schakel uw 
mobiele concertzaal dan 
ook alleen op "vol open” in- 
dien dat wettelijk toege- 
staan is! 
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piepschuimzaag 


zagen met stroom 
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Polystyreen of styropor, ook wel gewoon piepschuim genoemd, wordt meer 
dan eens gebruikt voor het maken van kunstobjekten. Hoewel dit materiaal 
zich ook wel laat zagen of snijden, levert het bewerken ervan met een hete 

gloeidraad veel mooiere resultaten op. 


gE 


Omdat piepschuim voor het 
grootste gedeelte uit gasbel- 
letjes bestaat, weegt het 
vrijwel niets en vormt ook 
een uitstekende warmte-iso- 
lator. Vandaar dat we het 
vaak als muur- of plafond- 
isolatie aantreffen. Het voor 
de aardse atmosfeer zeer 
schadelijke CFK-gas dat bij 
de produktie van dit mate- 
riaal gebruikt wordt om het 
schuim op te blazen, ver- 
vangt men gelukkig de laat- 
ste tijd geleidelijk door min- 
der schadelijke gassoorten. 
De kunststof tussenwanden 
die rond de gasbelletjes zit- 
ten, zijn zeer dun en mak- 
kelijk door te smelten. Om 
die reden kan men een heel 
blok piepschuim dan ook 
uiterst makkelijk met behulp 
van een gloeidraad bewer- 
ken. Natuurlijk dient de 
gloeidraad hierbij wel voort- 
durend op een voldoende 
hoge temperatuur gehouden 
te worden. Dat kan heel 
eenvoudig met behulp van 
een elektrische stroom. 


Dubbelfasige gelijk- 
spanning 

In figuur 1 zien we op welke 
wijze de gloeidraad (RL) 
van stroom voorzien wordt. 
Links in het schema komt 
op net-entree K3 de 230 V 
netspanning binnen. Deze 
belandt via een zekering en 
een dubbelpolige netschake- 
laar (S1) bij de primaire 
wikkeling van trafo Trl. Aan 
het in de netschakelaar in- 
gebouwde neonlampje kun- 
nen we zien of er netspan- 
ning op de trafo staat. 

De twee 6 V wikkelingen 
aan de sekundaire kant van 
de trafo zijn in serie gescha- 
keld, zodat er op de uitein- 
den van de aldus gevormde 
seriewikkeling een wissel- 
spanning van 12 V staat. 
De beschikbare stroom- 
sterkte is uiteraard 1,25 A 
gebleven, net zoals bij de 
afzonderlijke 6 V wikkelin- 


gen. 
Via aansluitbus K2 wordt 
de sekundaire trafospanning 
naar gelijkrichter B1 
gestuurd, welke de wissel- 
spanning dubbelfasig gelijk- 
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richt. De pulserende gelijk- 
spanning die over de plus- 
en min-aansluiting van Bl 
staat, wordt niet afgevlakt, 
aangezien dat ditmaal niet 
nodig is. 


Spanningsbron 

Via Darlington-transistor 
T1, die hier als een soort 
regelventiel fungeert, bereikt 
de gelijkspanning gloeidraad 
RL 


Met behulp van potmeter 
Pl kan T1 van een bepaal- 
de basisspanning voorzien 
worden. De emitterspanning 
van T1 is (bij geleiding) al- 
tijd 1,2 V lager dan de ba- 
sisspanning, omdat bij een 
Darlington twee basis-emit- 
terovergangen met ieder 

0,6 V drempelspanning in 
serie staan. Hieruit volgt dat 
de emitterspanning van T1 
direkt bepaald wordt door 
de stand van potmeter P1. 
Met P] kunnen we dan ook 
rechtstreeks de spanning 
over (en dus de stroom 
door) gloeidraad RL instel- 
len. 

Indien we Pl in een vaste 
stand laten staan, dan heeft 
de spanning over RL een 
vaste waarde. Aangezien 
ook RL een konstante 
waarde heeft, zal er dus 
ook een konstante stroom 
door RL en door het kollek- 
tor-emittercircuit van T1 lo- 
pen. 

We moeten hier natuurlijk 
wel aan toevoegen dat de 
konstantheid van de stroom 
oa. afhankelijk is van het 
gebruikte draadtype voor 
gloeidraad RL. Als we spe- 
ciaal weerstandsdraad ge- 
bruiken dat gemaakt is van 
konstantaan, dan zal de 
weerstandswaarde daarvan 
niet àl te temperatuurafhan- 
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Tr1 


2 x 6V/1A25 


kelijk zijn en zal dus ook de 
stroom die er doorheen 
gaat lopen, vrijwel konstant 
zijn. 


Weerstandsdraad 

In de praktijk kunnen we 
het beste speciaal 
weerstandsdraad voor RL 
nemen, aangezien er bij ge- 
woon draad (van koper ed.) 
een veel te grote stroom 
zou gaan lopen. Ook al ne- 
men we, om de stroom te 
beperken, geen dik maar 
dun koperdraad, dan zitten 
we nog altijd met het na- 
deel dat dun draad veel te 
snel breekt! We moeten dus 
op zoek naar stevig dik 
draad dat niet àl te laag- 
ohmig is. 

Gelukkig is dit type draad 
(van de legering konstan- 
taan gemaakt) goed in de 
elektronicahandel verkrijg- 
baar; het is bedoeld voor 
hobbyisten die zelf laag- 
ohmige weerstanden "op 
maat” willen maken (bij- 
voorbeeld emitterweerstan- 
den in audio-eindtrappen). 
Door het draad op de juiste 
lengte af te knippen, ver- 
krijgt men de gewenste 
weerstandswaarde. 

Voor ons doel hebben we 
een rolletje weerstandsdraad 
van circa 50 ohm per meter 
nodig. We klemmen een 
stuk van circa 10.15 cm 
hiervan in een figuurzaag- 
beugel, maar wel op zodani- 
ge wijze dat in ieder geval 
één zijde elektrisch geïso- 
leerd is; de metalen beugel 
mag namelijk de spanning 
die over RL komt te staan 
niet kortsluiten! Als isolatie- 
materiaal kunnen we een 
stukje keramisch materiaal 
oid. gebruiken, bijvoorbeeld 
een porseleinen kroonsteen. 


936075X-11 


Ook epoxy printmateriaal is 
prima bruikbaar als isolator. 
Kunnen we geen 
weerstandsdraad bij de 
plaatselijke handel krijgen, 
dan vragen we om een ver- 
mogensweerstand van 

10 ohm/5 watt. Het kerami- 
sche omhulsel daarvan ”kra- 
ken” we voorzichtig in een 
bankschroef, waarna we het 
weerstandsdraad kunnen af- 
wikkelen. Bij het ene type 
lukt dat wat makkelijker 
dan bij het andere. De be- 
kende rechthoekige blokjes 
zijn bijvoorbeeld veel minder 
makkelijk te slopen dan de 
cylindrische (groene) vermo- 
gensweerstanden. Bij die 
laatste kan het weerstands- 
draad vrij eenvoudig aan 
één kant worden losgepeu- 
terd en afgerold. Het 
weerstandsdraad van dit ty- 
pe is bovendien beter te sol- 
deren. 

Het vertinnen van 
weerstandsdraad is trou- 
wens een bekend probleem. 
Daarom zullen we de aan- 
sluitdraden in sommige ge- 
vallen niet aan de draaduit- 
einden kunnen solderen, 
maar ze moeten vastklem- 
men. Enig experimenteren 
om een zo geschikt mogelij- 
ke aansluitmethode en be- 
vestiging te vinden zal in de 
meeste gevallen toch wel 
nodig zijn! 


Op- en inbouw 

In figuur 2 is de koper-lay- 
out en onderdelenopstelling 
afgebeeld waarmee men zelf 
een print kan maken. De 
schakeling kan uiteraard 
ook "zwevend” tussen een 
paar draadsteunen o.id. 
worden gemonteerd. T1 
moet goed gekoeld worden, 
aangezien deze Darlington 


Figuur 1. Gloeidraad RL, een 
stuk weerstandsdraad, fun- 
geert als "zaag": De gloei- 
draad wordt met behulp van 
een elektrische stroom op 
temperatuur gehouden. 


Figuur 2. Hoewel men met 
behulp van deze koperlayout 
en onderdelenopstelling zelf 
een print voor de schakeling 
kan maken, kan alles ook 
“zwevend” worden opge- 
bouwd. Lees bij de inbouw 
wel de rubriek ”veiligheid” el- 
ders in dit nummer door en 
plak ook het afgebeelde iden- 
tifikatieplaatje op de behui- 
zing. : 


Onderdelenlijst 


RL = 5 ohm weerstandsdraad 
(zie tekst) 
Pl=1kQ 


Bl = bruggelijkrichter 
80 V/2,2 A (B80C2200) 
T1 = BD679 


KI,K2 = 2-polige 
printkroonsteen steek 5 mm 

dubbelpolige netschakelaar 3 A 
met ingebouwd neonlampje 

2 x banaanstekerbus 

ringkerntrafo 2 x 6 V/1,25 A, 
bijvoorbeeld Amplimo 01010 

net-entree met ingebouwde 
zekeringhouder 

zekering 100 mAT (Ft = 0,03) 

behuizing: 119*93x56 mm, 
bijvoorbeeld 
Hammond 1590C 


Geschatte bouwkosten: zonder 
(zelfgemaakte) print, behuizing 
en trafo circa f 10,- (trafo: 
f50,-...f80,-) 
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Fiquur 3. De opgebouwde 
print van ons prototype. T1 
dient goed gekoeld te worden 
en kan dus het beste tegen de 
metalen wand of bodem van 
de behuizing bevestigd wor- 
den. 


Fiquur 4. Een op maat ge- 
maakte kopie van dit front- 
plaatontwerp kan voor het 

verfraaien van de behuizing 
gebruikt worden. 


POLYSTYRENE CUTTER 


Ln 


POWER TEMPERATURE 


A | 
het anders door oververhit- 
ting zou kunnen begeven. 
Om die reden kan T1 het 
beste tegen de metalen 
wand of bodem van de be- 
huizing bevestigd worden. 
Indien we ervoor zorgen dat 
er geen ander deel van de 
schakeling elektrisch met de 
behuizing verbonden is, dan 
hoeven we T1 niet van de 
metalen behuizing te isole- 
ren. Figuur 3 toont de opge- 
bouwde print van ons eigen 
prototype. 

Voor de trafo kan het beste 
een ringkerntype met klasse 
Il isolatie worden gebruikt; 
er is dan geen randaarde 
nodig. Gebruikt men een ty- 
pe met klasse I isolatie, dan 
moet de randaarde van de 
net-entree zowel met het 
huis als een van de sekun- 
daire kanten van de trafo 
worden verbonden (op K2). 
Let op: in dit geval moet T1 
wèl van de metalen behui- 
zing geïsoleerd worden! 

Wie langdurig zaagwerk (of 
liever gezegd: smeltwerk) bij 
maximaal vermogen wil ver- 
richten met de "piepschuim- 
zaag’, moet een iets grotere 
trafo gebruiken; in de maxi- 
male stand kan deze scha- 
keling namelijk 2 à 3 A le- 
veren en dat gaat de krach- 
ten van de voorgestelde tra- 
fo te boven! 

Op de behuizing die wij in 
de onderdelenlijst hebben 
aangegeven, kan een (op 
maat gemaakte) kopie van 
het in figuur 4 afgebeelde 


frontplaatontwerp worden 
bevestigd. 
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Es Applikator is een rubriek waarin interessante komponenten met hun toepassingen worden beschreven. De 
inhoud is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs is verstrekt en stoelt niet noodzake- 


lijkerwijs op praktijkervaringen van de redaktie 


APPLIKATOR 


DDS-sinus- 
generator-IC’s 


G. Kleine 


De programmeerbare sinusgeneratoren ML2055 en 
ML2056 van Micro Linear zijn IC's die qebruik maken 
van Direkte Digitale Synthese (DDS) voor het opwekken 
van een kwartsstabiele uitgangsspanning met een 
frekwentie van respektievelijk O...25 kHz en 

soe 2OKIEZ, 


Tabel 1. Technische gegevens ML2035 en ML2036. 


ML2035 


uitgangsfrekwentie DC. ..25 kHz 
uitgangsamplitude 2,5 Vt 


ML2036 


DC. ..50 kHz 
Vref of Vref/2 
(max. 1,25 Vt) 


amplitude-fout 
vervorming + ruis 
frekwentie externe klok 
frekwentie interne klok 
voedingsspanning 
stroomopname 

- power down 


behuizing 


8-pens DIP 


s+0,3 dB 
5-40 dB (5 1%) 
O...12 MHz 
3...12,4 MHz 
+5 V +10% 
+5,5/-3,5 mA 
+2/-0,1 mA 


14-pens DIP 
16-pens SOIC 


De beide IC's zijn vooral bedoeld 
voor applikaties waar tegen een 
lage prijs een precieze en stabiele 
frekwentie moet worden gegene- 
reerd. De precisie wordt niet al- 
leen ontleend aan het feit dat de 
klokfrekwentie door een kwarts 
wordt geleverd, maar ook aan de 
manier waarop de sinus wordt op- 
gewekt. Daardoor is het mogelijk 
om over het hele frekwentiebereik 
met een vaste stapgrootte de fre- 
kwentie in te stellen. Bij een klok- 
frekwentie van 12,4 MHz is de 
stapgrootte 1,5 Hz, hetgeen bij la- 
gere klokfrekwenties evenredig 
kleiner wordt (0,56 Hz bij 5 MHz). 


Direkte digitale 
synthese 


Hoe de sinus tot stand komt in de 
ML2055 en ML2036 is getekend in 
figuur 1. Met behulp van een op- 
teller (adder) die via een latch is 
teruggekoppeld, wordt elke klok- 
periode (fret) berekend welke fase- 
hoek in de periode van het uit- 
gangssignaal is doorlopen. De 
stapgrootte waarmee de fasehoek 
elke klokstap toeneemt, is bepa 
lend voor de frekwentie van het 
uitgangssignaal. Hoe groter im- 
mers de stap, hoe sneller de 560° 
van een periode zijn doorlopen. In 
fiquur 2 is dat geillustreerd. In het 
geval van de ML203x wordt de 
stapgrootte bepaald door een 
16-bits getal dat in de data-latch 
staat. Dit getal wordt met behulp 
van een schuifregister vanuit de 
buitenwereld in het IC geschoven. 
Omwille van de nauwkeurigheid is 

de fase-akkumulator (adder + 
latch) 21 bits breed uitgevoerd. 
Dat betekent dat één periode in 
maximaal 2°! = 2.097.157 stap- 


jes kan worden doorlopen. 


Voor het vormen van de sinus wor- 
den alleen de acht meest siqnifi- 
kante bits van de fase-akkumula- 
tor gebruikt, want een 21-bits qe- 
tal is hiervoor veel te nauwkeurig 
en onpraktisch. Zetten we de qe- 
tallenreeks die uit de fase-akku- 
mulator komt grafisch uit, dan 
zien we dat er een soort zaagtand- 
achtige fiquur ontstaat. Om deze 
getallenreeks om te vormen tot 
een reeks met een sinusachtig 
verloop wordt gebruik gemaakt 
van het feit dat een sinus op twee 
manieren symmetrisch is: de po- 
sitieve en negatieve helft zijn op 
het minteken na aan elkaar gelijk 
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en de opgaande en neergaande 
flanken zijn elkaars spiegelbeeld. 
In zekere zin bestaat een sinuspe- 
riode uit vier gelijke kwarten (zie 
figuur 3). Met welk deel het IC op 
een zeker moment bezig is, wordt 
bepaald door de twee meest siqni- 
fikante bits van de fase-akkumu- 
lator. Het meest signifikante bit 
(het teken-bit) geeft aan of het sig- 
naal positief of negatief is en een 
ander bit (kwadrant-bit) geeft aan 
of de flank dalend of stijgend is. 
We hebben net gezien dat de ge- 
tallenreeks die de fase-akkumula- 
tor produceert grafisch weergege- 
ven een soort zaagtand vormt. 
Wat daaraan ontbreekt is een ge- 
leidelijk dalende flank. Deze da- 
lende flank kunnen we maken 
door bij elke tweede “tand” niet 
de getallenreeks door te geven, 
maar het komplement ervan. Om- 
dat we met binaire getallen wer- 
ken komt dat neer op het inverte- 
ren van de bits. Gestuurd door het 
kwadrant-bit krijgen we zo een ge- 
tallenreeks die een driehoekig ver- 
loop heeft. Deze reeks wordt ge- 
bruikt om een ROM te adresseren 
waarin voor de overeenkomstige 
punten van de driehoek-reeks de 
waarden staan van een sinus. Uit 
de ROM krijgen we zo een getal- 
lenreeks die lijkt op een dubbelzij- 
dig gelijkgerichte sinus. Voegen 
we aan die reeks het teken-bit toe, 
ontstaat een reeks die een sinus 
representeert. Die reeks gaat ver- 
volgens naar een D/A-omzetter die 
er een sinusspanning van maakt, 
waarna een laagdoorlaat-filter de 
ongewenste harmonischen er uit 
haalt. 


ML2035 en ML2036 


In figuur 4 is het inwendige van 
de beide IC's nogmaals getekend, 
inklusief de diverse aansluitin- 
gen. De ML205355 heeft slechts 
acht aansluitingen en is daardoor 
wat eenvoudiger dan de ML2036 
die in een 14- of 16-pens behui- 
zing wordt geleverd. Op de klok- 
ingang (CLKin) kan een kloksig- 
naal worden aangesloten van een 
externe klokgenerator 
(O...12 MHz) of een kristal van 
3...12,4 MHz (grondtoon, paral- 
lel-resonantie). De frekwentie van 
het uitgangssignaal kan met de 
kristalfrekwentie en het getal dat 
in de data-latch staat (decimaal 
weergegeven) worden berekend 
met de volgende formule: 


fcuxin * (data-latch)aec 
223 


fut = 
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— 


APPLIKATOR 


Figuur 1. Het opwekken van de sinus gebeurt geheel digi- 
taal. Pas op het laatste moment wordt er een analoge span- 
ning van gemaakt. 


2" tase-punten 
(n=21 bij ML203x) 


220180-1 1 


Figuur 2. Afhankelijk van de stapgrootte worden er uit de in 
het geheugen opgeslagen punten een aantal gebruikt om 
het uitgangssignaal op te bouwen. De stapgrootte bepaalt zo 
de frekwentie van de sinus. 
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De stapgrootte waarmee de fre- 
kwentie is in te stellen, is te bere- 
kenen met: Af = fcuxin/ 223 

De uitgangsspanning van de 
ML2035 is vast ingesteld op 
2,5 Vt. Bij de ML2056 is deze af- 
hankelijk van de spanning op de 
pennen Vrer en GAIN. Ligt GAIN 
aan +5 V, dan is de topwaarde 
van de uitgangsspanning gelijk 
aan Vrer. Is GAIN met O V verbon- 
den, dan is de topwaarde van de 
uitgangsspanning gelijk aan de 
helft van Vrer. Daarnaast is door 
de slew-rate van de analoge trap 
van het IC de maximale uitgangs- 
spanning bij hoge frekwenties be- 
perkt. Er geldt dat de topwaarde 
kleiner of gelijk moet zijn aan 
62500/f. Dat betekent bijvoor- 
beeld dat bij 50 kHz de uitgangs- 
spanning maximaal 1,25 Vt mag 
zijn. Als de zojuist genoemde eis 
niet wordt overschreden, dan is 
het mogelijk om de uitgangsspan- 
ning (topwaarde) tot op 1,5 V van- 
af Vee en Vss op te voeren. De 
maximale belasting op de uitgang 
mag daarbij 1 k2/100 pF bedra- 
gen. 

De ML203x wordt bestuurd via 
een digitale interface die bestaat 
uit het schuifregister en de data- 
latch. Het daarvoor benodigde se- 
riëêle 16-bits data-woord op ingang 
SID wordt in het schuifregister ge- 
klokt op de opgaande flanken van 
het kloksignaal SCK (zie figuur 5). 
Daarbij moet het minst signifi- 
kante bit het eerst naar binnen 
worden geschoven. De data in het 
schuifregister worden in de latch 
gezet op de neergaande flank van 
het signaal LATI. Om er zeker van 
te zijn dat de korrekte data in de 
latch komt, moet SCK laag zijn als 
deze neergaande flank verschijnt. 
Gedurende het inschuiven van 
data moet de LATl-ingang laag 
worden gehouden om te voorko- 
men dat het IC per ongeluk in de 
power-down-mode terecht komt. 


Energiebesparing 

De ML2035 kan in de spaarstand 
(power-down-mode) worden gezet 
door eerst zestien nullen in het 
schuifregister te klokken en dan 
LATI hoog te maken. In de power- 
down-mode ligt de analoge uit- 
gang via 10 kQ@ aan massa. 

De ML2036 kan op drie manieren 
in de power-down-mode worden 
gezet. Is pen PDN-INH +5 V, dan 
gaat dat op de zojuist voor de 
ML2035 beschreven wijze. Wordt 
PDN-INH aan massa gelegd, dan 
staat het IC direkt in de 
spaarstand zonder dat eerst het 
schuifregister met nullen hoeft te 
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worden gevuld. Voor de derde mo- 
gelijkheid wordt PDN-INH aan 
=5V gelegd, 16 nullen in het 
schuifregister gezet en LATI met 
+5 V verbonden. Nu wordt eerst 
de sinus afgemaakt tot de eerst- 
volgende nuldoorgang voordat 
het IC in de spaarstand terecht 
komt. 


De praktijk 

De interface van de IC's maakt dat 
ze heel gemakkelijk te besturen 
zijn met een microcontroller. Fi- 
guur 6a laat zien hoe dat onge- 
veer in zijn werk gaat. Bij de 


Figuur 3. In een sinus zijn 
drie symmetrie-assen te vin- 
den. 


Figuur 4. Het inwendige van de ML2035 en de ML2036. 
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Figuur 5. Het verband tussen de stuursignalen. 
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Figuur 7. De aansluitgegevens van de behuizingen waarin de 


IC's zijn ondergebracht. 


IC's zijn uitstekend geschikt om met een micro-controller gestuurd te worden. 


ML2035 is de zaak het eenvou- 
digst. Buiten de drie signalen 
SCK, SID en LATI zijn er geen an- 
dere signalen die verzorgd moeten 
worden. Het blokschema van een 
schakeling met de ML 2036 is in fi- 
quur 6b getekend. Door naast 
SCK, SID en LATI ook Vrer met de 
controller te besturen, kunnen zo- 
wel de frekwentie als de uitgangs- 
spanning digitaal ingesteld wor- 
den. Voor het instellen zouden bij- 
voorbeeld __duimwielschakelaars 
gebruikt kunnen worden. Met de 
opgegeven kristalfrekwentie kun- 
nen frekwenties tussen O en 
352768 Hz in stappen van 0,5 Hz 
worden ingesteld. 

(920180) 


DX-eindtrap 


met spraakfilter 


DX-ers en zendamateurs hebben vaak te maken met 
sterk gestoorde spraaksignalen. In die gevallen is de 
verstaanbaarheid aanmerkelijk te verbeteren als van het 
signaal alleen de voor spraak belangrijke frekwenties 


worden versterkt en weergegeven. 


Het hier qepresenteerde audio-eindtrapje bevat daartoe 
een steil aktief bandfilter. 


82 


De schakeling van de DX-eindtrap 
(DX-en is het luisteren naar — 
vaak verre — _radio-stations) 
bestaat in grote lijnen uit drie de- 
len: het spraakfilter (dat met een 
schakelaar overbrugd kan wor- 
den). een geïntegreerd eindtrapje 


met een volume-potmeter ervoor 
(dat 1,2 W kan leveren) en een voe- 
ding. De schakeling kan dus ook 
uitstekend dienst doen als audio- 
deel in zelfgebouwde (zendjont- 
vangers. 

Het schema van de DX-eindtrap is 


getekend in fiquur |. Via potme- 
ter Pl waarmee we de ingangsge- 
voeligheid kunnen instellen, komt 
het ingangssignaal terecht bij het 
rond ICta en ICIb opgebouwde fil- 
ter en bij schakelaar SI. PI maakt 
het mogelijk om ook grote siqna- 
len als ingangssignaal te gebrui- 
ken, zoals het signaal op een 
hoofdtelefoon-uitgang of de uit- 
gang voor een tweede luidspreker, 
Op die manier kunt u de schake- 
ling ook gebruiken voor bijvoor- 
beeld CB-apparatuur waar niet 
zelf aan gesleuteld maq worden 
vanwege de type-goedkeuring. 

Afhankelijk van de stand van SI 
wordt het ingangssignaal ongefil- 
terd of gefilterd doorgegeven naar 
volume-potmeter P2 en de eind- 
trap. Het filter bestaat uit een 
laagdoorlaat- (ICla) en een hoodg- 
doorlaat-sektie (IC1b). Samen vor- 
men ze een derde-orde bandfilter 
met —3-d5-punten op ongeveer 
740 Hz en 2,1 kHz. De bandbreed- 
te van het filter is dus smaller dan 
de bandbreedte van een telefoon- 
signaal. Daardoor wordt er meer 
storing weggefilterd, wat de ver- 
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Figuur 1. De DX-eindtrap bestaat globaal uit een spraakfilter, een eindtrap en een voeding. 


staanbaarheid vergroot. Maar er 
wordt ook meer stemgeluid weg- 
gefilterd, waardoor het moeilijker 
wordt om een bekende stem te 
herkennen. Hoe de frekwentie-ka- 
rakteristiek van het filter er uit- 
ziet, is in fiquur 2 te zien. 

Voor de qelijkstroom-instelling 
van de twee filter-opamps zorgen 
R4 en R5. Hiermee wordt de plus- 
ingang van ICIb op de halve voe- 
dingsspanning ingesteld. Omdat 
ICIb éénmaal versterkt, wordt ook 
ICla op de halve voedingsspan- 
ning ingesteld. Met C4 worden R4 
en R5 ontkoppeld, zodat de filter- 
komponenten Kl en R3 voor het 
audiosignaal — zoals het hoort — 
met massa zijn verbonden. 

Het eindtrapje bestaat in feite uit 
slechts één IC waarin een brug- 
versterker is ondergebracht, in- 
klusief beveiligingen en een cir- 
cuit dat inschakelgeluiden voor- 
komt. Strikt genomen heeft IC2 
(want daar hebben we het over) 
geen externe komponenten no- 
dig, maar we hebben de schake- 
ling wat aangekleed. Aan de in- 
gang zorgen twee antiparallel qe- 
schakelde dioden (D3/D4) er voor 
dat het ingangssignaal begrensd 
wordt. Maar dan wordt de schake- 
ling al flink overstuurd, want de 
ingangsgevoeligheid van de ver- 
sterker (en dus ook van het filter, 
want dat versterkt maar éénmaal) 
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ligt voor maximale uitsturing bij 
120...150 mV:. Ook de uitgang 
hebben we wat uitgebreid tov. de 
standaard-applikatie. Normaal 
wordt tussen de twee uitgangs- 
klemmen rechtstreeks een luid- 
spreker aangesloten. Een aanslui- 
ting voor een hoofdtelefoon is ge- 
zien de toepassing echter ook wel 
handig. Om het volume in de 
hoofdtelefoon al wat lager te ma- 


ken, wordt deze echter niet op bei- 
de uitgangen aangesloten maar 
op slechts één uitgang. De uit- 
gangsspanning halveert dan. Bei- 
de uitgangen voeren echter een 
gelijkspanning (de halve voe- 
dingsspanning). Voor het gebruik 
als brugversterker (de luidspreker 
tussen beide uitgangen) maakt 
dat niet uit, maar als we de hoofd- 
telefoon op één uitgang willen 


DX-eindtrap 
5.0000 


AMPL(dBr) vs FREQ(Hz) 


07 JUN 93 10:31:08 


Figuur 2. De frekwentiekurve aan de ingang van IC2, met en 
zonder ingeschakeld spraakfilter. 
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aansluiten is dat wel van belang. 
Met andere woorden: dan is een 
koppelkondensator nodig (C12). 
R11 zorgt er voor dat C12 zich kan 
laden en ontladen, ook als er geen 
hoofdtelefoon en luidspreker zijn 
aangesloten. De stekerbus voor 
de hoofdtelefoon (J1)) is in stereo 
uitgevoerd omdat de meeste 
hoofdtelefoons dat ook zijn, maar 
uiteraard wordt op beide oorschel- 
pen hetzelfde signaal gezet. 

Voor de voeding van de DX-eind- 
trap kunt u eventueel ook batterij- 
en gebruiken, maar dan moet u 
de schakeling niet uren lang aan 
laten staan. In dat geval vervalt de 
schakeling rond spanningsrege- 
laar IC3 en brugcel Bl. Met de 
spanningsregelaar en de gelijk- 
richter is het ook mogelijk om een 
net-adapter te gebruiken. Deze 
moet minstens een stroom van 
1 A kunnen leveren en een span- 
ning van minimaal 7,5 V wissel- 
spanning of 10 V gelijkspanning. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 1 Xx6k19 1% 

R2 = 1 Xx1Kk91 1% 

R5 = 1 Xx61k9 1% 

R4,R5 = 2x 22 Kk 
R6...R8 = 3x 10KO 1% 
R9 = 1 Xx 560 2 

RIO = 1Xx47 Q 

RI1 = 1 Xx 35k9 

Pl = 1 X 10-k-instelpotmeter 
P2 = 1 X 5-k-potmeter log. 


Kondensatoren: 
‚…C3m SXx22n 
= 1 X 447/65 V radiaal 
=1x12n 
= 1Xx39n 
1x 1n2 
1 x220 n 
1 x4n7 
CIO = 1 Xx 100 4/10 V radiaal 
CI1,CI4 = 2 Xx 100 n 
CI2 = 1 x47 4/25 V radiaal 
C13 = 1 Xx 10 4/25 V radiaal 
C15 = 1 Xx 1000 4/16 V radiaal 
CI6...CI9 = 4x47n 
keramisch 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 4x IN4148 

Bl = 1 Xx brugcel B80C1500 
IC1 = 1 Xx TLC272 

IC2 = 1 xTDA7052 

IC5 = 1 Xx 7806 


Diversen: 

Sl = 1 x wisselschakelaar 

J1 = 1 X stereo-klinkstekerbus 
6,5 mm met schakelaar 

Lsl = 1 xluidspreker = 8 Q, 
circa 1 W 

1 koelplaatje voor IC5 (ca. 17 
K/W) 
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Gangbare omschakelbare net- 
adapters leveren gewoonlijk een 
uitgangsspanning tot 15 V en ook 
die spanning is voor de voeding 
van de DX-eindtrap geen pro- 
bleem. Wilt u een zelfstandige net- 
voeding maken, dan kunt u goed 
gebruik maken van de universele 
trafo-print uit de laatste Halfgelei- 
dergids (Elektuur jul./aug. '93). 
Maar vergeet dan de veiligheids- 
voorschriften niet! 

Op de print (figuur 3) is de voe- 
ding op een afzonderlijk deel on- 


dergebracht. Dat maakt het mo- 
gelijk om bij batterijvoeding dit 
hele stuk print te verwijderen, het- 
geen ruimte bespaart. P2 kan di- 
rekt op de print worden gemon- 
teerd, maar u kunt deze potmeter 
net als stekerbus J1 en schakelaar 
Sl natuurlijk ook via een paar dra- 
den aansluiten. 

(9350071) 


Figuur 3. De layout van de print is zo gemaakt dat de voe- 


ding kan worden weggelaten. 


8300A1 LZ00E6 
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HF/UHF- 
kabeltuner 


deel 1 


met digitale afstemming 


ontwerp: W. Sevenheck (Duitsland) 


Tuners voor de ontvangst van diverse radio-signalen 
hebben al vaker in Elektuur gestaan. De tuner die we nu 
voorstellen is echter van een heel ander kaliber: het is 
een VHF/UHF-tuner voor de ontvangst van 
televisiesignalen. Samen met een geschikte monitor 
vormt deze schakeling een komplete televisie. Uiteraard 
is voorzien in een digitale afstemming, kompleet met 
100 voorkeurzenders en de mogelijkheid om een 
standaard infrarood afstandsbediening te gebruiken. 


86 


Hoe vaak gebeurt het niet dat 
door de voortgang in de techniek 
een computer-monitor dient te 
worden afgeschreven? In zon qe- 
val wordt het interessant een al- 
ternatieve toepassing voor deze 
oude (analoge) monitor te beden- 
ken. Met behulp van onze video- 
tuner is de monitor om te bouwen 
tot een heuse kleurentelevisie (in- 
dien gebruik gemaakt wordt van 
een analoge KGB-monitor, is wel 
een losse PAL-dekoder noodzake- 
lijk). 

Natuurlijk zijn er ook nog andere 
toepassingen voor deze schake 
ling denkbaar. Zo kan het zijn dat 
er behoefte is aan een extra tuner 
om de mogelijkheden van een qe- 
avanceerde televisie optimaal te 
benutten. Met behulp van PIP (Pic- 
ture In Picture) is het namelijk 
mogelijk op een televisie die deze 
faciliteit bezit in een venster een 
tweede televisiebeeld te vertonen. 
De tuner uit dit artikel levert daar- 
toe het geschikte CVBS-siqnaal 
(CVBS = Colour Video Blanking 
Synchronisation). Hebt u toevallig 
ook nog een televisie op basis van 
een Philips-chassis dat de RC5-ko 
de voor een infrarood-afstandsbe- 
diening gebruikt, dan kunt u de 
afstandsbediening die bij dit 
toestel hoort vrijwel zeker ook 
voor deze tuner gebruiken. 
Bezitters van een TV met mono- 
geluid kunnen de tuner gebruiken 
om stereo-geluid en tweetalige 
uitzendingen in huis te halen. De 
audio-uitgangen van de digitale 
tuner kunnen direkt op de lijn-in- 
gang van een versterker in een 
audio-installatie aangesloten wor- 
den. 

In kombinatie met een (real-time) 
video-digitiser geeft de tuner aan 
computer-gebruikers de mogelijk- 
heid om in bijvoorbeeld de Win- 
dows-omgeving een venster te 
openen met daarin de weergave 
van een televisieprogramma. 


De blokjes 


In fiquur | is het blokschema qe- 
geven van de digitale kabeltuner. 
De belangrijkste blokken zijn de 
voeding, de kant en klare 
VHF/UHF-tuner en het middenfre- 
kwent-stuk met de audio-dekoder. 
Verder is er een microprocessor 
sturing rond een 8751 die zorgt 
voor de aansturing van een twee- 
regelig display, het toetsenbord 
en de tuner. Voor de kommunika- 
tie tussen de microcontroller en 
een aantal chips wordt gebruik 
gemaakt van de seriële 1°C-bus 

een bus die kommunikatie tussen 
geintegreerde schakelingen mo- 
gelijk maakt. De microcontroller 


elektuur 9-93 


wekt zelf de voor deze kommuni- 
katie benodigde digitale signalen 
op. Ook de komplete dekodering 
van de digitale RC5-kode die van 
een optionele infrarood-afstands- 
bediening afkomstig is, komt voor 
rekening van de microcontroller. 
Dankzij deze aanpak is de hele 
schakeling vrij kompakt gqeble- 
ven. 


Van blok naar circuit 


In figuur 2 is het komplete sche- 
ma van het belangrijkste deel van 
de VHF/UHF-tuner te vinden. 
Naast de tuner vinden we in dit 
gedeelte van de schakeling ook de 
voeding en de middenfrekwent- 
trap voor de dekodering van het 
geluid en de video. 

Als we de schakeling goed bekij- 
ken, valt op dat drie krachtige IC's 
uit de Philips-stal het leeuwedeel 
van het werk verzetten. Rond de 
TDA35842 (video-middenfrekwent), 
de TDA3857 (audio-middenfre- 
kwent) en de TDA8415 (sound-pro- 
cessor) zijn de standaardapplika- 
ties opgebouwd zoals die door 
Philips worden gegeven. Om er 
voor te zorgen dat audio en video 
elkaar minimaal beinvloeden, is 
de hulp ingeroepen van twee spe- 
ciale oppervlaktegolffilters (SAW- 
filters) van Siemens. Filter FI1 laat 
naast de 38,9-MHz-hulpdraaggolf 
ook de audio-komponent door, 
terwijl FI2 naast de 358,9-MHz- 


hulpdraaggolf ook de video-kom- 
ponent doorgeeft. Het 358,9-MHz- 


signaal is nodig om als referentie 
bij de dekodering gebruikt te wor- 
den. Verder is er nog een soort 
A/D-omzetter rond een LM539 
UC4), die het AFC-signaal van 1C3 
vertaalt naar vier logische nivo's 
die door de processor verwerkt 
kunnen worden. Op basis van de 4 
uitgangskombinaties kiest de pro- 
cessor de meest optimale afstem- 
ming voor de tuner. 

De tuner, een UV8BIGPLL, maakt 
gebruik van drie voedingsspan- 
ningen: één van 5 V, één van 12 V 
en één van 33 V. De afstemming 
gebeurt met behulp van seriële di- 
gitale kommando's die de tuner 
bereiken via de I°C-bus. Hiervoor 
zijn de aansluitingen SDA en SCL 
beschikbaar. Het middenfre- 
kwent-uitgangssignaal staat op 
de twee IF-uitgangen, pen 16 en 
17. De aansturing van de AGC-in- 
gang komt voor rekening van de 
TDA5842, de videoprocessor. Op 
de middenfrekwent-uitgang van 
de tuner zijn de video- en de 
audio-sektie parallel aangesloten. 


De weg van de video 


Als eerste kijken we naar de opzet 
van de video-sektie. Nadat het 
middenfrekwentsignaal door SAW- 
filter FI2 ontdaan is van de audio- 
informatie, wordt het ter bewer- 
king aangeboden aan IC3 (een 
TDA3842). Dit IC is een geïnte- 
greerde multi-standaard video- 
middenfrekwentversterker met 
demodulator. Het blokschema 


(NTSC. PAL, SECAM) 


930064 1-13 


Figuur 1. Dit blokschema toont de opzet van de VHF/UHF-tu- 
ner. De besturing van het analoge gedeelte komt voor reke- 
ning van een microcontroller. Het LCD is een belangrijk 
hulpmiddel bij de bediening van de tuner. 
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van dit IC is te vinden in fiquur 5. 
Duidelijk is te zien dat de schake- 
ling rond dit IC direkt afgeleid is 
van de standaard-applikatie. De 
schakelaar gemarkeerd met vi- 
deo-off is in dit projekt niet qeim- 
plementeerd, terwijl de keuze- 
schakelaar op pen 9 in de vorm 
van een soldeer-eilandje aanwezig 
is. Met behulp van dit soldeer- 
eilandje kan gekozen worden voor 
de aansturing van de AGC met 
een negatieve modulatie (B/G) of 
een positieve modulatie (L) van 
het sync-signaal. Standaard wordt 
gekozen voor de B/G-optie. Bij af- 
wijkende televisiesystemen zoals 
SECAM moet de L-optie gebruikt 
worden. 

Verder is het sperfilter voor de on- 
derdrukking van de rest van de 
geluidshulpdraaggolf van 
5,5 MHz herkenbaar, dit zit tussen 
de pennen 135 en 14 van de chip. 
Tussen de pennen 10 en 11 is een 
LC-filter opgenomen dat voor de 
demodulatie noodzakelijk is. Van 
hieruit wordt via een faseverschui- 
ving van 90° de AFC verzorgd. De 
instelpotentiometer die met pen 2 
verbonden is, bepaalt het werk- 
punt van de AGC. Indien het sig- 
naalnivo te laag wordt, zorgt tran- 
sistor T5 er voor dat de mute- 
funktie geaktiveerd wordt. Het 
audio-kanaal in de TDA8415 (IC2) 
wordt dan dichtgeknepen en er 
klinkt geen ruis uit luidspreker. 
’as wanneer er voldoende signaal 
aanwezig is, wordt het kanaal 
weer open gezet en het geluid 
doorgegeven. Rest ons nog tran- 
sistor T4, een BC547B die achter 
de video-uitgang van het IC qe- 
schakeld is. Hij buffert het video- 
signaal en zorgt voor een uit- 
gangsimpedantie van 75Q. De 
kondensatoren C31 en C32 blok- 
keren de DC-komponent in het uit- 
gangssignaal. 

Het signaal op de AFC-uitgang 
gaat naar de zojuist al genoemde 
diskreet opgebouwde 4-traps 
komparatorschakeling. Het qedi- 
gitaliseerde signaal dat op de uit- 
gang van deze “omzetter” staat, 
wordt door de microprocessor qe- 
bruikt voor de fijn-afstemming 
van de tuner. 


Het geluid 


Voor de dekodering van het geluid 
wordt eveneens de hulp ingeroe- 
pen van twee andere IC's uit de 
Philips stal. Hier is de keus geval- 
len op de TDA3857 (een midden- 
frekwentsektie met twee FM-de- 
modulatoren) en de TDA8415 (een 
geluid-processor voor stereo of 
tweetalig geluid met geintegreer- 
de filters en besturing via de I°C- 
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Figuur 2. Het schema van het analoge gedeelte en de voeding van de VHF/UHF-tuner. Door 
gebruik te maken van enkele speciale IC's kan de schakeling relatief eenvoudig blijven. 
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bus). Ook nu weer zorgt een op- 
pervlaktegolf-filter er voor dat er 
een strenge scheiding plaatsvindt 
tussen de audio- en video-signa- 
len in het middenfrekwentsignaal. 
Alleen de hulpdraaggolf van 
358,9 MHz en de audio-informatie 
passeren FL1. Vervolgens is het de 
taak van ICI om uit het symmetri- 
sche middenfrekwentsignaal de 
juiste informatie te herleiden. In 
figuur 4 is het blokschema van dit 
IC gegeven. Eerst wordt via een 
automatische versterkingsrege- 
ling (AGC) het nivo van het mid- 
denfrekwent-signaal _“gestabili- 
seerd”. Kondensator Cl, die ver- 
bonden is met pen 2, zorgt dat de 
AQC-regeling niet te snel maar 
ook weer niet te langzaam rea- 
geert. Verder wordt uit het aange- 
boden signaal de hulpdraaggolf 
herwonnen. Hierbij worden de 
resterende AM-signalen optimaal 
onderdrukt. Vervolgens komt uit 
de mengschakeling het midden- 
frekwent-signaal van het geluid 
waarin twee blokken te herkennen 
zijn: één rond een hulpdraaggolf 
van 55 MHz en één rond 
5,74 MHz. De scheiding tussen de 
twee blokken komt voor rekening 
van twee keramische filters, X6 en 
X7. Na deze filtering blijven twee 
signalen over die ieder een eigen 
weg gaan door het IC. De sektie 
die het FM-signaal rond 5,5 MHz 
dekodeert, levert het audio-sig- 
naal dat in iedere gewone mono 
televisie-ontvanger te vinden is. 
De tweede sektie dekodeert het 
FM-signaal rond de hulpdraaggolf 
van 5,74 MHz. In dit bandje zit de 
informatie voor stereo of tweetali- 
ge uitzendingen. Voor het demo- 
duleren van het FM-signaal wordt 
gebruik gemaakt van een af- 
gestemde kring; X2 voor het sig- 
naal op 5,74 MHz en X3 voor het 
signaal op 5,5 MHz. Bij het ont- 
breken van de hulpdraaggolf van 
5,74 MHz wordt dit gedeelte van 
de audio-sektie dichtgeknepen, 
wat dan nog rest is een simpel 
mono-signaal. Op de pennen 6 en 
7 van het IC verschijnen de twee 
audio-signalen die verder bewerkt 
worden door IC2. Om er voor te 
zorgen dat de signaalnivos van 
beide kanalen gelijk zijn, is instel- 
potmeter PI in het circuit opgeno- 
men. Hiermee is een exakte afre- 
geling van de kanaalscheiding bij 
stereo-uitzendingen mogelijk. 

Zoals al eerder opgemerkt, is ach- 
ter de geïntegreerde FM-demodu- 
latoren nog een sound-processor 
geschakeld. Hiervoor is een 
TDA8415 (IC2) gekozen, een spe- 
ciale audio-processor voor stereo 
of tweetalig geluid in televisies en 
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Figuur 3. Het blokschema van de schakeling in en om de 
TDA3842. Dit IC zorgt voor de demodulatie van het video- 


ten 55 Mi 


930064 16 


Figuur 4. Dit blokschema laat zien hoe de eerste trap van de 
geluidssektie (een TDA3857) in elkaar zit. 


video-recorders. 

Op de twee ingangen van deze 
processor (zie blokschema in fi- 
guur 5) wordt een LF-signaal ge- 
zet. Voor de AFl-ingang is dat 
(L+R)/2 of taal A, op de AF2-in- 
gang KR of taal B. Hierbij is L het 
linker audio-kanaal bij een stereo- 
uitzending en R het rechter ka- 
naal. Identifikatie van stereo-ge- 
luid of een tweetalige uitzending 
is mogelijk met behulp van een pi- 
loottoon die 50% AM-gemodu- 
leerd op een hulpdraaggolf van 
54,6875 kHz staat. Deze piloot- 
toon is te vinden in het signaal 
van het tweede kanaal (E2). Bij 
stereo-uitzendingen is deze draag- 
golf gemoduleerd met 117,4 Hz 
en bij tweetalige uitzendingen 
met een signaal van 274,1 Hz. In 
tabel 1 is een en ander nog eens 
verduidelijkt. 

Afhankelijk van de mode waarin 
de sound-processor staat (mono, 
stereo of tweetalig), wordt via de 


stuuruitgangen Cl en C2 met be- 
hulp van een tweetal buffertran- 
sistoren LED Dl en/of LED D2 ge- 
schakeld. Besturing van de audio- 
processor vindt ook plaats door 
middel van de I°C-bus, via de pen- 
nen 2 (SDA) en 3 (SCL). Met behulp 
van kommando's via deze bus is 
het mogelijk de signaal-ingangen 
te selekteren en de muting te akti- 
veren. Een kristal van 10 MHz (X9) 
zorgt voor de noodzakelijke 
timing-signalen. Rest nog te ver- 
melden dat de twee audio-signa- 
len naar buiten worden gevoerd 
via de kondensatoren C15 en C14, 
De extra audio-ingangen E35 en E4 
alsmede de extra audio-uitgangen 
Al en A2 worden in deze schake- 
ling niet gebruikt. 


De energievoorziening 

Het laatste stuk van dit stuk van 
het schema dat nog besproken 
moet worden, is de voeding. Uit- 
gaande van een transforma- 
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Figuur 5. De laatste fase van de bewerking van het geluid komt voor rekening van de 
TDA8415, een audio-processor. 


Tabel 1. De technische gegevens inzake de transmissie van stereo en tweetalig geluid bij te- 
levisie-uitzendingen (zoals o.a. in Nederland en Duitsland wordt gebruikt). 
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torspanning van 15 V wekt deze 
voeding een gelijkspanning op 
van 5, 12 en 33 V. Voor de span- 
ning van 33 V zijn enige kunstgre- 
pen nodig om deze te kunnen ma- 
ken uit een wisselspanning van 
15 V. Met behulp van de dioden D3 
en D4 plus de elkos C45 en C46 
wordt de transformatorspanning 
verdubbeld tot ruim 355 V. Vervol- 
gens zorgt een zenerdiode met 
een daaraan gekoppelde stroom- 
bron (T5 en R38) voor een stabiele 
referentiespanning van 53 V. Deze 
spanning wordt aan de tuner aan- 
geboden. 

Bruggelijkrichter Bl zet de wissel- 
spanning van 15 V op de sekun- 
daire wikkeling van transformator 
Trl om in een gelijkspanning van 
ongeveer 18 V. Vervolgens neemt 
C49 de noodzakelijke afvlakking 
voor zijn rekening. IC5 maakt van 
deze ruwe gelijkspanning een 
gestabiliseerde spanning van 
12 V. Het laatste deel in de voe- 
ding wordt gevormd door stabili- 
sator IC6. Deze wekt leidt uit de 
12 Veen spanning van 5 V af. Om 
te voorkomen dat het IC overver- 
hit raakt, is weerstand R40 toege- 
voegd als dissipatiebegrenzer. 


De verkeersleider, een 
8751 


In figuur 6 is het resterende qe- 
deelte van de schakeling te vin- 
den. Een microcontrolter van het 
type 8751 neemt alle besturings- 
aktiviteiten voor zijn rekening. De 
schakeling rond de microcontrol- 
ler is recht-toe-recht-aan en bevat 
geen verrassingen. De power-up- 
reset komt voor rekening van de 
RC-kombinatie C2/R2. Het klok- 
signaal van 10 MHz wordt opge- 
wekt met behulp van kristal XI. 
Verder zorgen twee weerstand-ar- 
rays (K6 en R7) voor de noodzake- 
lijke pull-up-weerstanden op de 
1/O-lijnen. 

Het tweeregelige LC-display wordt 
aangesloten op konnektor K2. Op 
deze konnektor zitten alle noodza- 
kelijke stuursignalen inklusief 
een instelpotmeter voor de rege- 
ling van het kontrast. Jumper JPI 
kan gebruikt worden om bij som- 
mige typen displays de achter- 
grondverlichting te aktiveren. 
Konnektor Kl zorgt voor de ver- 
binding met de rest van de scha- 
keling. Op deze bus staan naast 
de twee signalen van de I°C-bus 
ook de 4 databits (DI t/m D4) 
voor het AFC-signaal (afkomstig 
van IC4) en het mute-signaal (ID). 
We hebben u al verteld dat de tu- 
ner 100 voorkeurzenders in zijn 
geheugen kan bewaren. Hiervoor 
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Figuur 6. Het schema van de digitale besturing die opge- 
bouwd is rond een 8751. Ook het geheugen voor de opslag 
van de voorkeurzenders is hier te vinden. 


is natuurlijk een extra stukje qe- 
heugen nodig, want het interne 
geheugen van de processor be- 
schikt hiertoe over onvoldoende 
kapaciteit. Gekozen is voor de 
PCF8582, een EEPROM met een 
kapaciteit van 256 bytes. Het IC 
kommuniceert met de processor 
via de I°C-bus en bewaart de data 
zonder dat daarbij een hulpspan- 
ning nodig is. Het RC-netwerk be- 
staande uit R4 en C8 zorgt voor de 
noodzakelijk timing van de Era- 
se/Write-cyclus in het geheugen. 
Links in het schema zien we vijf 
toetsjes voor de bediening van de 
tuner. Samen met de twee LED's 
D2 en D3 zitten zij op één printje. 
We hebben al opgemerkt dat de 
schakeling ook de veelgebruikte 
RC5S-kodes van een IR-afstandsbe- 
diening begrijpt. Ontvangst van 
deze signalen komt voor rekening 
van IC4, een SFH505A. De digitale 
kodes die deze chip uit de licht- 
pulsen afleidt, worden gebufferd 
door ICSd en IC5c en gaan dan 


naar de 8751. Om aan te geven 
dat de processor korrekte IR-data 
ontvangt, is nog een indikatie- 
LED in de vorm van Dl aanwezig. 
Dit LEDje knippert zodra er data 
worden ontvangen. 

Verder is nog vermeldenswaard 
dat de schakeling voorzien is van 
een eigen voedingsstabilisatie 
(IC5). Dit ontlast de voeding van 
de hoofdprint en zorgt voor een 
goede scheiding tussen de digita- 
le en analoge sekties van de tu- 
ner. Bovendien maakt deze aan- 
pak het mogelijk de processor- 
kaart ook voor andere klusjes in 
te zetten. In zon situatie komt ook 
de nog niet besproken konnektor 
K3 van pas, waarop de ongebruik- 
te 1/O-lijnen zitten. 

Volgende maand gaan we verder 
met de praktische realisatie van 
de tuner. Niet alleen wordt aan- 
dacht geschonken aan de opbouw 
van de printen en de inbouw in 
een behuizing, ook de bediening 
komt dan uitvoerig aan de orde. 


EN 
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bovendien is een extra funktie 
vaak met weinig moeite software- 
matig toe te voegen en er is geen 
hardware-wijziging nodig. Een na- 
deel van een processorgestuurde 
schakeling is echter het veel lan- 
gere trajekt bij de ontwikkeling 
van de benodigde software. Van- 
daar dat er, ook bij kleinere ont- 
werpen, vaak naar een hardware- 
oplossing wordt gezocht. Het soft- 
ware-pakket “The Realizer” pro- 
beert hier verandering in te bren- 
gen. 


the RKealizer 


hardware maken met software 


Elektronische tekentafel 


Met dit pakket wordt er struktuur 
gebracht in de ontwikkeling van 
een projekt. In figuur 1 is het Rea- 
lizer-trajekt weergegeven. Er 
wordt begonnen met het ontwik- 
kelen van de software. Met behulp 
van een tekenprogramma (dat een 
aantal symbolen kent) wordt de 
komplete werking van de te ont- 
werpen schakeling als een soort 
toestandsdiagram in de computer 
gezet. Nadat dit gebeurd is, kan 
het programma kontroleren of er 
geen syntax-fouten gemaakt zijn 
bij het tekenen. 

Nadat gebleken is dat een en an- 
der korrekt is ingevoerd, is de vol- 
gende stap het simuleren van de 
ontwikkelde software. Tijdens de 
simulatie kunnen de benodigde 
signalen aangeboden worden en 
kan er gekontroleerd worden of de 
software werkt zoals de ontwerper 
in gedachten had. Tijdens de si- 
mulatie kan men de resultaten en 
eventuele tussenresultaten kon- 
troleren. Indien nodig kan men nu 
ingrijpen in het oorspronkelijke 
ontwerp, de gekonstateerde fout 
herstellen en opnieuw simuleren. 
Dit wordt dan zo vaak herhaald 
totdat een en ander funktioneert 
zoals gewenst, waarna men over 
kan stappen naar de volgende 
stap in het Realizer-trajekt, de 
keuze van de processor. 

De keuze van de processor wordt 
nu bepaald door het aantal in- en 
uitgangen dat in de software is 
gebruikt, plus bijkomende zaken 
zoals bijvoorbeeld A/D-omzetters. 
Op deze wijze kan pas in de eind- 
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Het ontwikkelen van elektronische schakelingen is 
gewoonlijk een tijdrovende bezigheid die deels bestaat 
uit het bouwen van prototypen en/of (bij qebruik van 
processoren) het schrijven en debuggen van software. 
Met behulp van een computerprogramma is het 
tegqgenwoordiq ook mogelijk om de funkties van een 
gewenste schakeling in een soort toestandsdiagram te 
zetten, waarna alle mogelijkheden gesimuleerd kunnen 
worden. Vervolgens kiest men via het programma voor 
de praktische realisatie een qeschikte 
controller/processor en wordt de bijbehorende software 
gegenereerd. 


Om een elektronische schakeling leen gebruik maakt van hardware fase — na het opzetten en testen 
te verwezenlijken kan een ontwer is vaak sneller te ontwikkelen en _ van het ontwerp op de elektroni- 
per een aantal wegen bewandelen. beter overdraagbaar naar derden sche tekentafel — een optimale 


Men kan kiezen voor een oplos 
sing die volledig in hardware is 
uitgevoerd of men heeft de moge- 
lijkheid om door een geschikte 
keuze van deelschakelingen het- 
zelfde ontwerp met behulp van 
een processor te verwezenlijken. 
Beide oplossingen hebben hun 
voor- en nadelen. Een opzet die al 


dan een software-matige opzet. 
Maar willen we later een funktie 
toevoegen, dan kan dit meestal al 
leen door een uitgebreide hard 
ware-aanpassing. Kiest men bij de 
ontwikkeling voor een processor 
gestuurde schakeling, dan is 
vooral bij komplexere funkties 
duidelijk minder hardware nodig. 


keuze voor de processor gedaan 
worden. De symbolen die tijdens 
het tekenen gebruikt worden, ko- 
men overeen met een exakt om- 
schreven funktie in software. Na 
de keuze van de processor kan de 
bij die processor behorende soft- 
ware gegenereerd worden. Is dit 
gebeurd, dan hoeft alleen nog 
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maar een EPROM of een controller 
geprogrammeerd te worden, waar- 
na deze in de uiteindelijke schake- 
ling gestoken wordt en zijn we 
klaar met ons ontwerp! 


Duidelijk overzicht 


Een van de grootste problemen bij 
de ontwikkeling van software is 
om een goed overzicht te houden 
van de totale werking. Dit wordt 
steeds erger naarmate het pro- 
gramma groeit. Voor de program- 
meur zelf blijft het meestal nog 
enigszins bij te houden, maar een 
niet-ingewijde zal slechts met veel 
moeite zijn weg vinden in ander- 
mans software. Een en ander 
hangt natuurlijk ook nog af van 
de mate van dokumentatie die 
toegepast is. 

Met het pakket “the KRealizer’ 
wordt geprobeerd om via een uni- 
versele weg software te ontwikke- 
len. Er wordt daarbij niet uitge- 
gaan van een specifieke program- 
meertaal, sterker nog, in de uit- 
gangssituatie wordt zelfs geen 
processor gekozen. Vooral dit laat- 
ste is wat moeilijk voor een ras- 
echte hardware-ontwikkelaar die 
in het algemeen eerst de benodig- 
de funkties afbakent en daarbij 
een processor kiest, waarna de 
benodigde software wordt ontwik- 
keld. 

Niet zo bij “the Realizer. Aller- 
eerst wordt de gehele funktie van 
het apparaat ontwikkeld, niet in 
software maar met behulp van het 
“teken programma. Dit program- 
ma geeft de gebruiker de moge- 
lijkheid om de uiteindelijke soft- 
ware te ontwikkelen met behulp 


hysteress 


C1 


van symbolen. Met deze symbolen 
kan een toestandsdiagram gete- 
kend worden waarin de afhande- 
ling van een aantal zaken gerela- 
teerd aan elkaar opgenomen 
wordt. Verder kan men met deze 
symbolen aangeven wat er moet 
gebeuren indien de desbetreffen- 
de toestanden afgewerkt worden. 


Een praktisch voorbeeld 


Een en ander klinkt op deze wijze 
ietwat vaag, vandaar dat we een 
voorbeeld bedacht hebben dat 
eenvoudig weergeeft wat de mo- 
gelijkheden van het Kealizer-pro- 
gramma zijn. Het gekozen ont- 
werp hiervoor is een intelligente 
schemerschakelaar. 

In fiquur 2 kunt u zien hoe we in 
het tekenpakket het toestands- of- 
tewel state-diagram in moeten 
voeren. De cirkels representeren 
daarbij de verschillende toestan- 
den en de pijlen geven de voor- 
waarde voor de overgang van de 
ene naar de andere toestand aan, 
zoals gebruikelijk bij toestandsdi- 
agrammen. Met de dubbele cirkel 
wordt de initiële toestand bij 
power-up aangegeven. 

Voor een schemerschakelaar zijn 
vier toestanden van belang die 
alle gerelateerd zijn aan een be- 
paald moment van de dag. Zo 
kunnen we de volgende situaties 
onderscheiden: dag, avond, nacht 
en ochtend. In de tijd gezien zal 
een dag zich in deze volgorde af- 
spelen en afhankelijk van het aan- 
wezige licht kunnen we dan de in 
fiquur 2 aangegeven overgangs- 
voorwaarden hanteren. Van de 
dagtoestand gaan we naar de 
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Figuur 1. Dit stroomdiagram 
toont de verschillende stap- 
pen in het Realizer-trajekt. 


Figuur 2. Het toestandsdia- 
gram voor de schemerscha- 
kelaar is eenvoudig; het be- 
vat slechts 4 toestanden. 


donker 


schemer 1 


Figuur 3. De opzet van het detektiegedeelte voor de vier toestanden met de daarbij behoren- 


de overgangen. 
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Figuur 4. Een aparte tellersektie zorgt er voor dat de minimale brandtijd van de lamp met 
een potmeter kan worden ingesteld. 


avondtoestand indien het gaat 
schemeren. Als het donker qe- 
noeg is, treedt de nachttoestand 
in, enzovoorts. Tot zover niets aan 
de hand en voor iedereen duide- 
lijk. 

U begrijpt dat dit natuurlijk niet 
alles is; de schakeling moet kun- 
nen registreren wanneer een be- 
paalde overgangskonditie _op- 
treedt. In fiquur 3 is te zien hoe 
deze stap verwezenlijkt kan wor- 
den. Met behulp van enkele 
A/D-konverters kan een aantal in- 
gangsparameters ingelezen wor- 
den. Als parameters hebben we 
het lichtnivo buiten, het aannivo 
(de omgevingshelderheid waarbij 
de lamp moet gaan branden) en 
een hysteresis-instelling (om het 
flikkeren van de lamp tegen te 
gaan). 

Het gemeten lichtnivo wordt ver- 
geleken met het aannivo. Is dit 
groter, dan spreken we van “veel 
licht” en is het kleiner, dan spre- 
ken we van “weinig licht”. Die hoe- 
veelheid licht is echter pas bruik- 
baar als we deze koppelen aan de 
korrekte periode van de dag. Wan- 
neer we ons in de dagtoestand be- 
vinden zijn we niet geïnteresseerd 
in een hoog lichtnivo. Het gaat er 
dan om vast te stellen wanneer er 
weinig licht is, want dat kenmerkt 
de overgang van dag naar avond. 
Vandaar dat het resultaat van de 
lichtvergelijking ge-AND wordt 
met de overgang-bepalende toe- 
stand. Op deze wijze kan eenvou- 
dig vastgesteld worden om welke 
schemering het gaat. Schemerl 
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betekent dus weinig licht bij de 
overgang van dag naar avond en 
schemer2 betekent veel licht bij 
de overgang van nacht naar och- 
tend. 

We hebben nu gezien dat een 
toestand in het schema ingelezen 
kan worden via een open symbool 
met de naam van de gewenste 
toestand erbij. De kondities die de 
overgangen bepalen worden even- 
eens aangegeven door een eigen 
symbool met de naam van de kon- 
ditie. Zowel voor de toestanden 
als voor de kondities geldt dat ze 
logisch één zijn indien ze waar 
zijn en logisch nul indien ze niet 
waar zijn. Daarmee kunnen een- 
voudige logica-blokken gemaakt 
worden. 

Bevinden we ons in de ochtend- of 
avondschemering, dan bepaalt de 
ingestelde hysterese wanneer we 
de volgende toestand bereiken. 
Om een kleinere resolutie voor de 
A/D-konversie te verkrijgen, 
wordt de ingelezen waarde via G2 
door 25 (C3) gedeeld. De maxima- 
le waarde hiervan resulteert dan 
in 10. Met behulp van opteller Gl 
en afteller G3 wordt dan een offset 
van maximaal +10 verkregen ten 
opzichte van het momentele licht- 
nivo. De resultaten hiervan wor- 
den weer vergeleken met het in- 
gestelde aannivo en dat resulteert 
dan afhankelijk van de toestand 
in een veel-licht- of weinig-licht- 
signaal. Wanneer de ingestelde 
hysteresis is overbrugd, zal de vol- 
gende toestand (dag of nacht) in- 
genomen worden. 


Met de hierboven beschreven 
gang van zaken hebben we alleen 
nog maar het toestandsdiagram 
met de bijbehorende overgangs- 
kondities gerealiseerd. Uiteinde- 
lijk willen we met een schemer- 
schakelaar een lamp bedienen die 
gedurende de nachtperiode aan 
is. De eenvoudigste wijze is om dit 
te doen gedurende de gehele 
nachtperiode. Het is echter de be 
doeling om een intelligente sche 
merschakelaar te maken. Vandaar 
dat we in dit voorbeeld een funk- 
tie toegevoegd hebben die de tijd 
bepaalt gedurende welke de lamp 
aan is tijdens de nachtperiode. 
Uitgangspunt hierbij is dat we 
met een potmeter later de qe- 
wenste aantijd in kunnen stellen. 
In fiquur 4 is een mogelijke oplos- 
sing van dit probleem geschetst. 
De aantijd wordt afgeteld met be- 


Figuur 5. Zo ziet de simula- 
tie van de schakeling er uit 
op het beeldscherm van de 

computer. 
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; ST62 Professional Realizing Unit V1.02 (c) 1990-1992 Actum solutions 
; Assembly listing of project SCHEMER (1) V1.03, for ST6210. 

; Configuration file : C:\REAL\CFG\SCHEMER.CFG 

; Schesatic timestamp : Tue Jan 12 15:58:36 1993 

; Listing tinestanp : Wed Jan 13 09:00:21 1993 


ST62 Professional Realizing Unit V1.02 (c) 1990-1992 Actum solutions 
Report file of project SCHEMER (1) V1.03, for ST6210. 

Schesatic timestamp : Tue Jan 12 15:58:36 1993 

Report timestamp 


: Wed Jan 13 09:00:21 1993 


List of all I/O sorted on the hardware name. 


Address Bit 
OCIE 

OCIE 

OCIE HYSTERESIS 
OC1E | LICHTNIVO 


Digout, push-pull OCIE 
List of all 1/0 sorted on the symbolic name. 


Synbolic name Comment 


‚DEF O820,OFFH,OFFE ; v register 
„DEF O838,OFFH,OFFE ; w register 


- 
- 


Comment 


Syabolic name H/W name Type it 
AANNIVO e Anin 
AANTIJD Anin 


data direction register port A PB 
PB. 
HYSTERESIS PB. Anin 
PB 
PB 


data direction register port B 


interrupt option register 
ron window register 
ta option register port A 
data option register port B 
; data option register port C 
; A/D data register 
; A/D control register 
; prescaler register 
; timer counter register 
‚DEP OD4E,OFFH,OFFE ; timer status control register 
„DEF ODSH,OFFH,OFFH ; watchdog register 


- 


LICHTNIVO Anin 
TRIAC Digout, push-pull 


oe 
_ 


- 


SEESEREERS 
BESEERESEE 


List of used timers. 


3 
EEELEEEEEEEEEEE 


Label 
oscillator 


Refdes Address 
TL(VAL) 0918 


Comment 
halve periodet| jd 


ded 


- 


85 
EE 
EE) 


List of used counters. 


À 

ï 

Y 

v 

Ll 
DRA 
DRB 
DRC 
DDRA 
DDRB 
DDRC 
Tor 
RDW 
ORA 
ORB 
ORC 
ADR 
ADCR 
PSC 
TCR 
TSCR 
WDR 


Label 
lamp _aan_tijd 


Refdes 
TOT) 
«ORG 08808 
: Total used bits 

Total used unsigned bytes 

Total used signed bytes 

Total used unsigned integers 

Total used signed integers 

Total used signed longs 

Total used unsigned byte timers 
Total used unsigned integer timers 
Total used unsigned long timers 
Total used unsigned byte counters 
Total used signed byte counters 
Total used unsigned integer counters 
Total used signed integer counters 
Total used signed long counters : 0. 

Total used RAN : 20 byte (O85H -> 0988). 
Total generated code : 524 byte (08808 -> OAGBE). 
Best case looptine : 744 cycles. 

Worst case looptine : 175 cycles. 


; General RAM initialization. 


REALMAIN: 
LD A,08AE 
; Realizing ADC (Cl), symbolic name = AANNIVO, H/W-nane = PB.1 


LD A, 0868 
LD OBEB,A 


coo» 


; Realiring ADC (C2), symbolic name = LICHTNIVO, H/W-nane = PB.3 
LD A,084H 
LD O8FH,A 


; Realiring ADC (C4), symbolic name = HYSTERESIS, H/w-name = PB. 2 
LD A,087H 
LD 0908, 


930100 -T2 


Tabel 1. Voorbeeld van een gedeelte van een as- 


930100 T1 


sembly-listing. 
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hulp van een up/down-counter 
(T2). Wanneer de nachttoestand 
bereikt wordt, zal de preset-in- 
gang van de teller gedurende één 
cyclus (blok G13) hoog worden en 
wordt de preset-waarde geladen. 
Deze waarde is afkomstig van een 
potmeter die op A/D-blok C5 is 
aangesloten. Telkens als de down- 
ingang hoog wordt gemaakt, 
wordt de inhoud met één ver- 
laagd. Dit aftellen gaat door tot- 
dat de tellerstand nul is. De zero- 
uitgang blokkeert dan de oscil- 
lator via een OR-poort zodat er 
niet verder afgeteld kan worden. 
De zero-uitgang gebruiken we te- 
vens om de lamp aan of uit te 
schakelen. 


ROM-gebruik. 


Tijdens de dag en avond wordt de 
teller in de reset-toestand gehou- 
den, zodat de lamp niet op onge- 
wenste momenten gaat branden. 
Aangezien de teller maximaal tot 
255 kan tellen en we hiermee een 
tijd van minstens tien uur willen 
bijhouden, is gekozen voor een os- 
cillator met een periodetijd van 5 
minuten. Via de A/D-ingang kan 
zo een maximale brandduur van 
255x35 = 765 minuten worden 
ingesteld. Dit is iets meer dan 12 
uren, zodat we de lamp (indien ge- 
wenst) gedurende de volledige 
nachtperiode kunnen laten bran- 
den. 

Met behulp van de geïntegreerde 
simulatie-mode kan de aldus op 


Tabel 2. Voorbeeld dokumentatie 1/0-, RAM- en 


papier ontworpen software getest 
worden. Daarvoor kunnen we op 
het scherm behalve de in- en uit- 
gangsparameters ook alle andere 
variabelen uit de tekening naar 
behoefte weergeven en verande- 
ren (figuur 5 toont zo'n simulatie- 
scherm). De A/D-ingangen kun- 
nen bijvoorbeeld weergegeven 
worden als een instelbare balk die 
korrespondeert met het aangebo- 
den analoge signaal. Op deze wij- 
ze kan de volledige software tot in 
de kleinste details gekontroleerd 
worden. Eventuele korrekties kun- 
nen in het software-schema inge- 
bracht worden, waarna een nieu- 
we simulatie kan worden uitge- 
voerd. 


elektuur 9-93 


Figuur 6. De praktische realisatie is mogelijk met behulp van een microcontroller, een voe- 
ding-IC en enkele konventionele onderdelen. 


Na de simulatie wordt afhankelijk 
van het aantal en het soort in- en 
uitgangen een processor gekozen 
die aansluit op de toepassing. De 
software van “the Realizer’ is 
daarbij behulpzaam door aan te 
geven welke in- of uitgangen er 
voor de benodigde funktie ge- 
bruikt kunnen worden van de des- 
betreffende processor. Na de toe- 
wijzing beschikken we dan ook 
over een gedokumenteerde 1/0- 
lijst. 

Als laatste stap in het proces 


wordt aan de hand van de voor- 
gaande stappen de uiteindelijke 
software gegenereerd voor de ge- 
kozen processor. Er wordt daarbij 
een assembly-listing en een HEX- 
file gegenereerd voor het pro- 
grammeren van de processor of 
een EPROM. In de assembly-listing 
vinden we daarbij hetzelfde kom- 
mentaar terug als in de tekenin- 
gen gebruikt is. 

Voor ons voorbeeld hebben we 
een controller uit de ST6-serie ge- 
kozen omdat deze toepassing 


slechts weinig 1/O nodig heeft. De 
ST6210 bevindt zich in een behui- 
zing die slechts 20 pennen heeft 
en daardoor goed gebruikt kan 
worden voor deze eenvoudige 
funktie. 

In figuur 6 is een mogelijk elek- 
trisch schema afgedrukt waarmee 
de schemerschakelaar gereali- 
seerd kan worden. De instellingen 
van de drie potmeters kunnen 
rechtstreeks door de processor in- 
gelezen en verwerkt worden en 
lampbesturing gebeurt hier via 
een triac. Omdat de lamp op het 
net is aangesloten, wordt voor de 


+ 200880000DC800ODD8FFODBAFFODDA 1 OODCAFFODCCFFODCOOOODCSFOODCDFOODC1 OFODEIAT 
: 2008A000OFODDA6EODD3680DD20A0DCS 104DOD8BOO1 700ODSO8COD81 3487155DEO1B3C7BF 2 
: 2008COOO8C1 P&A 37PP 48 LBCDODSALOBBDI FBD1 6BD4 1 F8B9P8 40D8BOO7BD41F86IPBELF8812 
+ 2008BOOO9F8F1F879FIO1F91 370014998POD91C85I8DO4SBEDIJEFABEDLFILDFE4IFIL 1647 
+2009000059900D91001F859P921 F903DOD82000D8308355FFF3DBSADBDI71926D719BD1541 
+ 20092000DD1 42991 359F931 FSEDF939FI4DBED1 FSF IFSELGCHEDIBEDIFSEIFSF162B8DABA6 
:200940008D8 38D05 238 DO 2BB8DEB8DCI8DOS6 38CO27B8DFBED5I8DO5 1 38CO2EBED1BI5730C 
+ 200960008COSF38CO20B958BI5838DO5I38CO29BI50395050D6001999839509338CO6LF48 
:20098000929P961999E38DOID38CO6 1 F96D7O19PI64B951F963700105B951F935PBEIPITID 
:2009A000DB95 1 P8F3P9416CBI5IBI51P97 FSF 162BI5ABI5CHI505EISCO2BBISGBI50F8DBS 
:2009C000052395027B95EBI55 39502FBI5AB8IEFIS0O2BB8BEC2B8CHII5023BECCHSCEFBI 
: 2009E0008DO 2DBSCEBSCE 38DO29BSCH38COCOF8DO6 395060B8D7BECHBECHI8COCGF8COIAG 
+ 200A00006 38DO6EBSCFBSCHBSCH38COCE 38DO9A J8DO6EBED1 BEDBBECHISCOCEF8COIAJI5TF 
+ 200A200006EB8C9B8DBBSCAB8COB8C4 395021 B8C1 P899FCLODDEFF 198C7FSBEBDAODDI6EDI 
+ 200A40000DD20A4D9IF981F8AF710781FDO9P8SOBCDIBCDODSAL 1BBD199A83711781FDOIFAB 
+ 200A6000868BCDSBCDODEA1 2BBD199A83712781FDO9F874BCDDBCDOD8 A1 3BBD199A81FDOPE 


voeding van de processor een spe- 
ciale omvormer gebruikt die van- 
uit het net een spanning van 5 V 
afleidt voor de voeding van de 
processor. 

Tot slot willen we nog even ver- 
melden dat de onlangs gepubli- 
ceerde klokken (mini en maxi uP- 
klok) en de uC-NiCd-lader ook met 
het programma “the Realizer” 
ontworpen zijn. (930100) 


:OCOAB8OOO9FSEEBD1ODBAFFCBCDI P984D55 


:020FPO0049A412 
:020PF20099A3C1 
:020FPEO0098860 
:0000000LFF 


Tabel 3. Voorbeeld van de HEX-file voor de programmering. 
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De Nederlandse importeur van 
“the Realizer” is: 

Actum Solutions, Postbus 575, 
1700 AJ Heerhugowaard. 

tel. 02207-45553 

fax 02207-12457 
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In het verleden hebben we al ver- 
schillende keren aandacht be 
steed aan het zelf etsen van prin- 
ten. Bovendien hebben we altijd 
gepoogd om de print-layouts zo 
danig in het blad af te drukken 
dat daarmee voor de gebruiker 
een zo optimaal mogelijk resul- 
taat mogelijk was. De regelmatige 
lezer weet dan ook dat de print 
layouts de laatste jaren in spiegel 
beeld worden afgedrukt, omdat 
dan bij het maken van een belich 
tingsfilm een scherper resultaat 
ontstaat (de belichte zijde komt 
dan tegen de print te liggen). In 
tussen zijn er weer nieuwe mate 
rialen op de markt die het zelf ma 
ken van films vergemakkelijken. 
Met behulp van zogenaamde zelf- 
klevende polyester-film kunt u via 
een gewoon kopieer-apparaat een 
uitstekende film maken. Aange 
zien de afbeelding daarvoor niet 
gespiegeld moet zijn, zullen we de 
print-layouts voortaan weer qe 
woon afdrukken. Het scherptever 
lies dat ontstaat doordat bij het 
belichten van de print de qevoeli 
ge filmlaaq op een folie-dikte af 
stand van de print zit, blijkt in de 
praktijk nauwelijks problemen op 
te leveren. Een bijkomstig voor 
deel van het “normaal” afdrukken 
van de koper-layout is dat u later 
de print en de afdruk in het blad 
veel gemakkelijker elkaar 
kunt vergelijken om eens 


spoor te volgen. 


met 
een 


Werkwijze 


De zelfklevende folie die voor het 
maken van films gebruikt kan 
worden, wordt door verschillende 
fabrikanten geleverd 
RKayven en Letraset). Een voor de 
hobbyist goed verkrijgbaar pro- 
dukt is Letracopy van de firma Le 
traset. Deze folie is uitsluitend 
verkrijgbaar via de erkende teken 
benodigdhedenhandel. De prijs 
bedraagt ongeveer f 5- per A4-vel 
maar houd er wel rekening mee 
dat dit spul in dozen van 50 vel 
(Letracopy PF-50-A4) wordt ver 
kocht. Uw handelaar moet dus wel 


(o.a. door 


genegen zijn om zon doos open te 
maken en de velletjes los te verko 
pen. 

Behalve deze folie hebt u ook het 
positief van de desbetreffende lay 
out uit deze uitgave nodiq (deze 
zijn daarom niet in spiegelbeeld 
afgebeeld!). 

De folie heeft een matte en een 
gladde kant. Op de matte kant is 
tekst gedrukt waarmee men de 
gebruiker duidelijk maakt dat de 
kopie juist op de andere (qladde) 
zijde dient te komen. Om er zeker 
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printplaten 
zelf maken 


Voor de meeste in Elektuur gepubliceerde ontwerpen is 
een fraaie print-layout gemaakt die de opbouw van de 
schakeling vergemakkelijkt. Voor het qros van de 
schakelingen levert Elektuur bovendien komplete 
(voorgeboorde en bedrukte) prints, waarmee de montage 
helemaal eenvoudig wordt gemaakt. Wie echter qraaq 
alles zelf wil doen en ook de print helemaal zelf wil 
maken, die kan gebruik maken van de in ons blad 
afgedrukte layouts. Hoe u hiermee zelf aan de slaq qaat, 
dat vertellen we hier noq eens. 


van te zijn dat de kopie op de qoe 
de kant wordt afgedrukt, kunt u 
met de kopieermachine het beste 
eerst een proefdruk maken om te 
zien hoe de folie in de machine 
moet worden gelegd. Natuurlijk 
kunt u ook advies vragen aan het 
personeel van het 
trum. 


den, om ervoor te zorgen dat de 
zwarte opdruk voldoende licht 
dicht is. Als de layout op de folie 
gekopieerd is (fiquur 1). dan kan 
hiermee het fotogevoelige print 
materiaal worden belicht. 


kopieercen 


Het belichten 


Let er bij het kopiëren dus qoed 
op dat er op de qladde zijde qeko 
pieerd wordt. Verder dient het ko 
pieerapparaat meestal op zijn 
donkerste stand ingesteld te wor 


Om te beginnen verwijderen we in 
een donkere kamer (doka) bij de 
geschikte verlichting de lichtdich 
te papierlaag van het (positief qe 
voelige) printmateriaal. Knip de 


Figuur 1. De in het blad afgedrukte layout wordt op de zelf- 
klevende folie gekopieerd. De kopieermachine wordt daartoe 
in de donkerste stand gezet. Probeer zoveel mogelijk layouts 
op één vel te zetten: dat drukt de folie-kosten. 


lotoge voege lak 


koper 
epoxy 


folie zo uit dat er een rand van zon 
l à 2 cm rond de layout uitsteekt. 
Nu wordt de layout-folie met de 
plakzijde aangebracht op de lak- 
laag van de print. Haal hiertoe de 
eerste paar centimeter van de be 
schermfolie los. Dit begin van de 
folie wordt nauwkeurig op de rand 
van de print geplakt (figuur 2). 
Vervolgens wordt beetje bij beetje 
de rest van de beschermftolie ver- 
wijderd, terwijl u de layoutfolie 
voortdurend tegen de printplaat 
wrijft. Als de folie mooi strak en 
zonder luchtbellen of kreukels op 
het printmateriaal zit, kan de 
print belicht worden. In fiquur 5 
ziet u een vereenvoudigde opstel- 
ling van de belichtingsprocedure. 
Omdat de laklaag op het printma- 
teriaal gevoelig is voor UV-licht 
(we maken dus gebruik van zoge- 
naamd positief gevoelig printma 
teriaal), moeten we voor het be 
lichten natuurlijk een UV-lamp qe 
bruiken. Hiervoor kunt u 
hoogtezon gebruiken of een (zelf 
gemaakte) belichtingsbak met en 
kele UV-TL-buisjes. Het licht 
dringt door de transparante ge 
deelten van de layout heen en 
wordt tegengehouden 
zwarte opdruk. De juiste belich 
tingstijd kunt u bepalen met be 
hulp van enkele proefstrookjes. 
Kijk niet in de lichtbron, want UV- 
licht is uitermate schadelijk voor 
de ogen! Als het materiaal 
tijdje belicht is, wordt de print 
ontwikkeld. Bij dit ontwikkelen 
wordt de print in de ontwikkel- 
vloeistof ondergedompeld. De 
ontwikkelaar verwijdert alle be 
lichte fotolak, zodat de lak die 
niet belicht werd (de layout) op de 
print achterblijft. Op deze manier 
is de print voorzien van een lay 
out-laklaag. 


een 


door de 


een 


/ / \ positief 


Belichten 


936022X - 18 


Figuur 3. Op deze manier 
gaan we de print met behulp 
van een positief belichten. 
De lichtbron dient UV-licht te 
leveren. 


Figuur 2. Het opplakken van de folie dient met de nodige 
voorzichtigheid te gebeuren, zodat er geen luchtblaasjes of 
kreukels ontstaan. 


bij het vervaardigen van dubbel 
zijdige printen wordt het printma 
teriaal van zowel de boven- als de 
onderzijde belicht. De produktie 
van een dubbelzijdige print verqt 
uiterste precisie en bovendien is 
hiervoor een speciale (dubbele) 
belichtingsbak nodig. Voor het 
maken van doorverbindingen tus- 
sen de beide koperzijden zijn spe 
ciale busjes in de handel. 


Ontwikkelen 


Het ontwikkelen van een print 
plaat gebeurt over het algemeen 
met een bijtend loog. genaamd 
natriumhydroxide (NaOH). Er zijn 
ook andere ontwikkelaars te koop 
maar dit is wel het meestgebruik 
te middel. 

Natriumhydroxide is in korrelvorm 
verkrijgbaar in kleine zakjes. Om 
de ontwikkelvloeistof te maken 
wordt 10 gram NaOH opgelost in 
lliter water (of S5qgram in 
0,5 liter). De koncentratie van de 
ontwikkelaar is nu gelijk aan 
1000 : 10 oftewel 1%. Zorg ervoor 
dat alle korrels volledig opgelost 
worden, want één achtergebleven 
korreltje kan ervoor zorgen dat de 
print plaatselijk te sterk ontwik 
keld wordt, hetgeen resulteert in 
een mislukte print. 

De ontwikkelaar is blootgesteld 
aan lucht 
houdbaar. Het 


slechts enkele uren 
is daarom aan te 
raden om de ontwikkelaar pas 
aan te maken als het nodig is en 
dus geen ontwikkelaar in 
raad te houden. Aangezien de ont 
wikkelaar sterk bijtend is, dient 
het spul buiten bereik van kinde 


ren gehouden te worden en moet 


voor 


ieder kontakt met huid, ogen en 
kleding worden vermeden! 

Voor het ontwikkelen van de print 
gebruiken we een platte kunststof 
of qlazen schaal. Neem hiervoor 
schaal, want 
deze wordt aangetast door de ont 
wikkelaar. Nu kan de layout-folie 
voorzichtig van de print worden 
verwijderd. Giet de ontwikkelaar 
in de schaal en leq hierin de print 
met de layout zichtbaar naar bo- 
ven. De print dient helemaal on- 
der het vloeistof-oppervlak te lig- 
gen. Beweeg de schaal gedurende 


nooit een metalen 


zon 2 minuten. Na een korte tijd 
ziet u de layout lichtjes verschij- 
nen en als de layout er helemaal 
duidelijk op staat, kan de print 
met een speciale kunststof pincet 
uit de ontwikkelaar gehaald wor 
den. Nu de print goed afspoelen in 
schoon water en hierna rechtop 
laten drogen (niet afdrogen!). In 
dien u het spoelwater opvangt 
kan het bij het spoelen van de vol- 
gende printen opnieuw gebruikt 
worden. Als het spoelwater of de 
ontwikkelaar niet meer te gebrui- 
ken is, moet dit bij het gemeente 
lijke inzamelpunt voor chemisch 
afval worden afgeleverd. 


Etsen 


In deze produktiefase wordt het 
koperlaagje op de print waar geen 
lak zit, weggeêtst met behulp van 
een zuur. De in de hobby-branche 
meest gebruikte zuren zijn ijzer- 
trichloride (FeCls) en wit fijnets- 
kristal. FeCls wordt verkocht in de 
vorm van ronde gele bolletjes en 
is over het algemeen goedkoper 
dan het witte poederachtige fijn- 
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etskristal. Het laatste middel 
biedt enkele voordelen ten opzich- 
te van de “gele bolletjes. Ten eer- 
ste krijgt men met het witte poe- 
der een doorzichtig etsmiddel, 
hetgeen bij FeCls niet het geval is. 
Hierdoor kan men goed zien hoe- 
ver het etsproces gevorderd is. 
Eventuele spatten fijnetsmiddel 
op huid of kleding zijn verwijder- 
baar met water, terwijl het andere 
etsmiddel voor gele vlekken zorgt. 
Verder lost het witte etskristal in 
een verwarmd etsbad volledig op 
en is de etssnelheid groter dan bij 
FeCls het geval is. Beide etsmid- 
delen hebben echter ook een paar 
dingen gemeen: ze worden op de- 
zelfde wijze toegepast en bij kor- 
rekt gebruik krijgt u met beide 
etsmiddelen een perfekt geêëtste 
print. 

Om te beginnen wordt het etsmid- 
del opgelost in een hoeveelheid 
water, zoals op de verpakking ver- 
meld staat. Om een snelle etspro- 
cedure te krijgen, dient het water 
een temperatuur te hebben van 
zon 40 °C. De temperatuur van de 
etsvloeistof mag beslist niet ho- 
ger zijn dan 50 °C in verband met 
overmatige gasontwikkeling en 
het mogelijk loslaten van print- 
symbolen of fotolak. Voor het et- 
sen wordt de print (met de opdruk 
naar boven) in een met etsmiddel 
gevulde platte schaal gelegd. Het 
etsproces wordt bespoedigd door 
de schaal zo te bewegen dat het 
etsmiddel over de print heen 
vloeit en de print zo nu en dan in 
kontakt komt met de buitenlucht. 
De drie faktoren die het etsproces 
sneller doen verlopen (tempera- 
tuur, beweging en lucht), worden 
verenigd in speciale etsmachines. 
De temperatuur van het etsmiddel 
wordt konstant gehouden op circa 
40 °C met behulp van een ther- 
mostatisch geregeld verwar- 
mingselement (vaak een akwari- 
umverwarming). De etsvloeistof 
wordt van zuurstof voorzien en in 
beweging gehouden door lucht 
uit een akwariumpompje. Zon 
kleine etsmachine maakt de werk- 
zaamheden stukken makkelijker, 
maar iemand die af en toe een 
printje etst kan zich best redden 
met een platte schaal. 

Tijdens het etsen dient u van tijd 
tot tijd te kontroleren of de print 
klaar is, want bij te lang etsen 
kunnen zelfs de gelakte printba- 
nen verdwijnen! 

Na het etsen wordt de print met 
water afgespoeld en kunt u het 
etsmiddel bewaren voor volgende 
etskarweitjes. Afgewerkt etsmid- 
del wordt natuurlijk niet door de 
afvoer gespoeld, maar dit dient u 


elektuur 9-93 


ook in te leveren bij een che- 
misch-afvaldepot! 

Nu hoeft de print alleen nog qge- 
boord te worden en kan de laklaag 
verwijderd worden met aceton of 
een plukje staalwol. Vervolgens 
kunt u de print noq voorzien van 
een laag soldeerlak, waardoor het 
koper beschermd wordt en het 


solderen stukken makkelijker 
gaat. 
Frontplaten 


Meestal moet een zelfgebouwd ap- 
paraat niet alleen datgene doen 
wat er van verwacht wordt, maar 
een (funktionele) afwerking van 
het geheel is minstens even be- 
langrijk. Veelal is een gekocht 
kastje reeds keurig afgewerkt, 
maar men is natuurlijk altijd vrij 
om er een persoonlijk tintje aan te 
geven. 

Ook voor het zelf maken van een 
keurige frontplaat kunt u gebruik 
maken van de Letracopy-folie. 
Hierop kopieert u het bij een pro- 
jekt gepubliceerde frontplaat-ont- 
werp. De kopieerfolie kan na het 
kopiëren op het bestaande meta- 
len of kunststof front van de be- 
huizing worden geplakt. Een laag- 
je boeklon voorkomt krassen en 
andere beschadigingen. 

Zoals u ziet is het geen heksen- 
toer om zelf een printje of een 
frontplaat te maken. Zorg er tij- 
dens alle werkzaamheden wel 
voor dat er voldoende geventi- 
leerd wordt. Draag bij voorkeur 
oude kleding en eventueel rubbe- 
ren handschoenen. Denk eraan 


verwarmings- 
element 


er EN 


dat afgewerkte chemikalien zoals 
ontwikkelaar, etsmiddel of fotolak 
niet thuishoren in het riool, maar 
bij een __chemisch-afvaldepot 
(eventueel navragen bij uw qe- 
meente). 


ze zelf! 


tge 
Jebreide heruitgave 


SE 


MAAT 


ters) P 


Wie de smaak te pakken heeft en 
meer wil weten over printfabrika- 
ge, kan dit vinden in het Elektuur- 
boek met de titel: “Printen... 
maak ze zelf” 

USBN 90-70160-92-7, NUGI 433). 


(952003-8) 
N.B: Voor nadere informatie over 
de verkrijgbaarheid van Letracopy 


kunt u bellen met de firma Letra- 
set, tel. O10-45 80 311. 


luchtpompje 


Rn 


Re Ne 


936022X - 20 


Figuur 4. Een kleine etsmachine maakt het etsen stukken 
gemakkelijker, maar wie slechts af en toe een printje maakt 
kan net zo goed een platte schaal gebruiken. 
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MIDI-monitor 


spoort kanalen op 


ontwerp: W. Dunczewski (Duitsland) 


Doorgaans zijn muzikanten niet geïnteresseerd in 
techniek; muziek maken is het parool. Toch kan niet 
ontkend worden dat met name in de muziekbranche de 
elektronica, al dan niet in kombinatie met een computer, 
de laatste jaren een ware paleisrevolutie heeft 
veroorzaakt. De computer is steeds vaker een 
hulpmiddel dat op het podium prominent aanwezig is 
en via vele meters kabel een eigen inbrenq in de muziek 
heeft. Speciaal voor muzikanten die veelvuldig met 
computers en MIDI-instrumenten werken, kan de MIDI- 
monitor een handiq hulpmiddel zijn. 


MIDI 
Interface 


Musical Instrument Digital 


is een kommunikatie- 


protokol dat in de muziekbranche 


de koppeling tussen elektroni 
sche muziekinstrumenten onder- 


ling en tussen muziekinstrumen- 


ten en computers tot stand heeft 


gebracht. Daarnaast kunnen ook 
lampen bellenblaasmachines 
rookgeneratoren en andere hulp- 
middelen die “on stage” te vinden 
zijn, via deze interface aange- 
stuurd worden. Dankzij de MIDI- 
verbindingen heeft de muzikant 


een skala aan nieuwe mogelijkhe- 
den tot zijn beschikking qekre- 
gen. 

Toch heeft MIDI één heel groot na- 
deel: De uitwisseling van instruk- 
ties vindt doorgaans onzichtbaar 
via een stukje kabel plaats. De ge- 
bruiker kan dus niet zien wat er in 
de kommunikatie tussen instru- 
menten zoal gebeurt. Zolang alles 
goed gaat is dat geen probleem. 
Treden er echter komplikaties op, 
dan is het lokaliseren van de fout 
een lastig klusje. Gelukkig komt 
ook nu de elektronica ons weer te 
hulp: de MIDI-monitor kan perfekt 
het elektronische berichtenver- 
keer in kaart brengen. Bij ieder MI 
Dl-kommando dat aan een speci- 
fiek kanaal (channel) gericht is 
laat een LED zien welk kanaal dat 
is. 


Het MIDI-signaal 


Zoals uit de naam MIDI op te ma 
ken is, vindt de kommunikatie vol- 
gens dit protokol met behulp van 
digitale signalen plaats. Eigenlijk 
is de hele verbinding een simpele 
stroomlus waardoor pulserend 
stroompjes lopen. De data-snel 
heid waarmee dit gebeurt is 52 
Kbit/sekonde. Aan de zenderzijde 
is de interface opgebouwd met be- 
hulp van een simpele inverterende 
transistortrap met een open-kol- 
lektor-uitgang. Aan de ontvanger- 
zijde bestaat de MIDI-interface uit 
een opto-coupler. 

Moderne elektronische muziek 
instrumenten kunnen vaak via 
verschillende kanalen geluid op- 
wekken. Gewoonlijk kan een ex 
pander of keyboard gelijktijdig via 
meerdere kanalen klanken gene 
reren. Zo kan bijvoorbeeld een pia 
no-klank via kanaal | worden qe- 
leverd en een trompetklank via 
kanaal 2. Via één MIDI-aansluiting 
kunnen in de praktijk dus meer 
dere stemmen bereikt worden. 
Om er voor te zorgen dat alleen de 
juiste stem op de instruktie rea 
geert, is een 4-bits adres in de MI 
Dl-kode versleuteld. Door deze 
aanpak kunnen maximaal 16 ver 
schillende stemmen via één MIDI- 
aansluiting aangestuurd worden. 
Van de gebruiker wordt nu ver- 
wacht dat hij aan de ontvangerzij 
de aan het kanaalnummer 
stem koppelt en aan de zenderzij- 
de het juiste kanaalnummer aan 
de MIDl-instrukties knoopt. Pre- 
cies bij dit klusje kan de MIDI- 
monitor een handje helpen. 
Grofweg bestaan er vier typen MI- 
Dl-kommando's: Channel, System 
Exclusive, System Real Time en 
System Common. Alleen de chan- 


een 
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nel-kommandos worden direkt 
aan één stem in een apparaat gea- 
dresseerd. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van een adres dat in de 
kode verwerkt is. System-exclusi- 
ve-kommandos bevatten een ko- 
de die naar een fabrikant verwijst 
en deze worden gewoonlijk qe- 


bruikt om specifieke informatie 
naar een apparaat te versturen. 
Deze instruktie kan gebruikt wor- 
den om komplete bestanden van- 
uit een PC direkt naar een muziek- 
instrument te sturen. De twee an- 
dere typen kodes, System Real 
Time en System Common, verwij- 


zen naar alle apparaten die op de 
MIDI-interface zijn aangesloten. 
Zij vervullen een funktie bij het 
synchroniseren, resetten, starten 
en stoppen van de instrumenten. 
De channel-kommandos worden 
het meest gebruikt en bevatten 
informatie over de toetsaanslagen 


ASM 


EE 


POLLLLLLOULL ALLA ALLEL LALLALLLLLAALLALLOLOLOALUALDOLLAALLUALLDLA AAD, 


id 

a 

- 
ANNA 


NN 


CNY17-1 
IC2e 


T1.T16 = BC550C 
C3.C18 = 22,1F/25V 


PLLLLLLLLLLLLLLLALDALLLLLLLLLLALLIALALLLLALLLLAALILLLLLLALDILAADD. 


Jd OLLLAALALILALLLALLLLAALLLLALALLAOLLLLALDLLLAALDLLLOUILLAULAAIUID AD. 


NNNNENNNNNNNNNNN eere annen 


Nn 


Rr 


C21..C27 = 7x 100n 


IC2 = 4009 
IC6 = 4081 
ICB = 4023 
EAAAAAAAAA AAA GAAL AAA AAA AAA L LARA A AAL LALA AL LLL ARRA 
n , 
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„Ós 
Die Ors dkd 
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ë 
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Figuur 1. Het komplete schema van de MIDI-monitor. Met behulp van een paar digitale IC’s is 
het mogelijk het kanaalnummer in een MIDI-instruktie op te sporen. 
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en stemkeuze. In een apart kader 
zijn de MIDI-instrukties nog eens 
op een rijtje gezet. 

De MIDI-monitor laat met behulp 
van 16 LED's zien welk adres in 
een channel-kommando verwerkt 
is. De channel-kommandos die 
hiertoe door de monitor onder- 
schept worden, zijn: 


kode _kommando 


$8n _ Note off 

$9n Note on 

$An _ Poly key 

$Bn _ Control Change 
$Cn Program Change 
$Dn Channel Pressure 
$En _ Pitch Wheel 


In deze tabel wordt met n de 4-bits 
adreskode aangegeven. De taak 
van de hardware in de MIDI-moni- 
tor is nu als volgt: bekijk de data- 
stroom op de MIDI-verbinding, de- 
tekteer een _MIDI-channel-kom- 
mando en haal uit deze kode het 
kanaalnummer. Tenslotte moet 
afhankelijk van het kanaalnum- 
mer de hierbij behorende LED 
gaan branden. Daarnaast moet er, 
om te zorgen dat de MIDI-monitor 
geen _MIDl-aansluitingen ver- 
speelt, ook een MIDI-thru-uitgang 
op het apparaat aanwezig zijn. Nu 
van theorie naar praktijk. 


De schakeling 


In figuur | is het komplete sche- 
ma van de MIDI-monitor te vin- 
den. Wat direkt opvalt, is dat er 
niet één speciale komponent ge- 
bruikt is. Het MIDI-signaal dat op 
konnektor Kl wordt aangeboden, 
veroorzaakt een digitale data- 
stroom op de uitgang van opto- 
coupler ICI, een CNY17-1. Via de 
buffers IC2e en IC2f wordt dit diqi- 
tale signaal direkt weer omgezet 
in een MIDI-signaal. Konnektor K2 
vormt dan ook de gewenste MIDI- 
thru-uitgang. 

Via de inverters IC2d en IC2b gaat 
het digitale MIDI-signaal verder 
naar de rest van de schakeling. 
Dit gebufferde data-signaal be- 
reikt de D-inganq van IC5 en de 
basis van transistor TI. Deze laat- 
ste zorgt er voor dat LED D5 gaat 
branden zodra MIDI-informatie 
wordt aangeboden. ICS zorgt voor 
de _serie-naar-parallel-omzetting 
van de acht bits brede MIDI-infor- 
matie. De 8 uitgangen van dit IC 
(pen 4. ..7, 11. ..14) worden ver- 
deeld in twee nibbles. Vier bits be- 
vatten de informatie over het type 
instruktie, de andere vier bits ge- 
ven het kanaalnummer. Het nib- 
ble met het kanaalnummer staat 
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strobe 
IC7 (pen 1) 


klok-ingang 
IC4 (pen14) 


klok-ingang 
ICS (pen3) 


MIDI-data 
IC5 (pen2) 


Figuur 2. Dit timing-diagram laat zien hoe de MIDI-kode 
wordt bemonsterd en opgeslagen in demultiplexer IC7. 


op de pennen Il...14 (Q5.. 
. .Q8). De informatie van deze vier 
bits wordt door demultiplexer IC7, 
een 4514, gebruikt om één van de 
zestien LED's via een transistor te 
laten oplichten. IC7 neemt de vier 
bits over op het moment dat op 
zijn strobe-ingang (pen l) een 
puls verschijnt. Deze puls is af- 
komstig van de tijdbasisschake- 
ling die opgebouwd is rond een 
4-MHz-oscillator (IC2a en XI), een 
dekade-teller (IC3), een binaire tel- 
ler (IC4) en wat losse poorten. De- 
ze tijdbasis zit redelijk komplex in 
elkaar, dit wordt veroorzaakt door- 
dat de meettijd 9% periodetijd be- 
draagt. Het MIDI-woord bevat 
naast de 8 data-bits ook nog een 
start- en een stopbit. Vandaar dat 
9% periodetijd nodig is na het de- 
tekteren van het startbit om alle 
informatie te ontvangen. 

ICS deelt het kloksignaal dat af- 
komstig is van de 4-MHz-oscil- 
lator. Op uitgang Q4 (pen 3) staat 
het kloksignaal gedeeld door 32, 
op uitgang QIO (pen 15) is het 
kloksignaal gedeeld door 2048. 
Op pen 4 staat een signaal met 
een frekwentie van 31,2 kHz, dat 
is het kloksignaal gedeeld door 
32. Deze frekwentie komt overeen 
met de baud-rate van het MIDI-sig- 
naal. Dit signaal wordt dan ook 
gebruikt als kloksignaal voor ICS. 
De opgaande flank van dit signaal 
valt midden in een bit van het MI- 
Dl-woord en wordt gebruikt om de 
MIDI-data te bemonsteren. Het 
signaal op uitgang QIO van IC3 
heeft een frekwentie die 1/16 is 
van het signaal op uitgang Q6. Dit 
betekent dat deze uitgang hoog 
wordt nadat op uitgang Q6 8 puls- 
jes zijn verschenen. Zoals al eer- 


der opgemerkt is, moet 9% perio- 
detijd verstrijken voordat de data 
in IC7 wordt opgeslagen. De reste- 
rende 1% periodetijd wordt ver- 
kregen door zes pulsjes van Q4 op 
te tellen bij deze halve periodetijd 
die op uitgang QIO staat. Het tijd- 
volgordediagram van figuur 2 ver- 
duidelijkt het een en ander. 
Zodra de uitgangen van Q4 en QIO 
hoog zijn, verschijnt er ook een 
hoog nivo op de uitgang van IC6d. 
Dit signaal wordt als klokpuls 
voor IC4 gebruikt. Bij de zesde 
klokpuls die dit IC bereikt nadat 
de reset-ingang vrij is gegeven, 
wordt uitgang Q6 hoog. Tijdens 
de eerstvolgende opgaande flank 
in het MIDI-signaal wordt nu ook 
de uitgang van IC6a hoog. Dit sigq- 
naal komt ook terecht op pen 6 
van IC6b. Afhankelijk van het nivo 
op de uitgang van de dekoder die 
opgebouwd is met IC8a en IC6c 
wordt de klokpuls doorgegeven 
aan 1C7. In de praktijk betekent 
dit dat er een klokpuls aan IC7 
wordt gegeven als het hoge nibble 
van de ingeschoven MIDI-kode $8, 
$9, $A, $B, $C, $D of $E is. Daar- 
mee zijn dus alle MIDI-kodes qede- 
kodeerd waarin een adres ver- 
werkt is. 

Nadat Q6 van IC4 (pen 5) hoog ge- 
worden is, wordt de enable-ingang 
van deze teller geblokkeerd en ICS 
gereset. IC4 wordt gereset zodra 
de uitgang van IC2d hoog wordt. 
Hierna kan een nieuwe meetperio- 
de beginnen. 

Wat ons nu nog rest, is het dis- 
play-gedeelte. Zodra de 4-bits ka- 
naalkode in demultiplexer IC7 is 
opgeslagen, zal de bij die kode be- 
horende uitgang hoog worden. De 
transistor die op deze uitgang is 
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Figuur 3. De koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de MIDI-monitor. De 
LED's worden na het solderen haaks naar buiten gebogen. 


Onderdelenlijst 

radiaal IC4 = 1 Xx 4017 
Weerstanden: C19...C27 = 9x 100n IC5 = 1 Xx 4094 
RI,R39,R40 = 3 Xx 220 Q IC6 = 1 Xx 4081 
R2 = 1 Xx 1Kk8 Halfgeleiders: IC7 = 1 Xx4514 
R5 = 1X10M DI,D2 = 2 X 1N4001 IC8 = 1 Xx 4023 
RA = 1x 1k2 D3 = 1 X LED rood, high ef- IC9 = 1 Xx 7805 


R5..,.R20 = 16 Xx 470 Q ficiency 
R21,..R57 = 17 Xx 10 Kk D4...D19 = 16 x LED groen Diversen: 
R38 = 1x 56 Q T1...T16 = 16 X BC550C KI,K2 = 2 X 5-polig DIN- 
T17 = 1 xBC557 chassisdeel 
Kondensatoren: IC1 = 1 X CNY17-1 X1 = 1 Xx 4-MHz-kristal 
C1,C2 = 2 Xx68 p IC2 = 1 Xx 4009 1 kastje Retex RE2 
C5...CIB, C28 = 17 Xx 22 4/25 V IC3 = 1 Xx 4040 1 print EPS 950059 (zie pag. 6) 
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De MIDI-kodes op een rij 
Vrijwel alle moderne muziekinstrumenten en computers zijn tegenwoordig voorzien van een MIDI-interface. In dit kader staan de verschillende 
MIDI-kodes die gebruikt worden bij de kommunikatie tussen muziekinstrumenten onderling en tussen muziekinstrumenten en computers. 
Channel 
De vier hoogste bits van een kanaal-status-byte (channel status byte) definiëren het kommando. terwijl de vier laagste bits het kanaalnummer 
aanduiden. 
Ixn NOTE ON EVENT 
3 bytes 10O1lnnnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 

annn 

Kanaalkode 0-15 (In totaal dus 16 kanalen beschikbaar) 

Okkk kkkk 

Toetsnummer O- 127 

Bij alle keyboards geldt: middle C = 60. 

Ovvv vvvv 

Key-on-velocity 0 — 127 

Indien geen velocity-sensoren in het keyboard aanwezig zijn, wordt standaard de waarde 64 verzonden. 
8xn NOTE OFF EVENT 
3 bytes 1000nnnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 

Ovvv vvvv 

Key-off-velocity 
Axn POLYPHONIC KEY PRESSURE 
3 bytes 101Onnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 

Ovvv vvvv 

Pressure /After-touch-waarde O — 127 

De kode wordt gebruikt in omni-mode. 

CONTROL CHANGE 
1O11nnnn + Oecc eeec + Ovvv vvwv 


Control-adres O — 127 

Uitgezonderd voor de pitch bender (O) zijn deze adressen niet gespecificeerd. 
PROGRAM CHANGE 

2 bytes 1100nnnn + Oppp pppp 

Oppp PPPP 

program number O- 127 
CHANNEL PRESSURE 
1101nnnn + Ovvv vvvv 


Channel pressure/after touch O — 127 
In de mono-mode wordt een kanaal in plaats van een toets bedoeld. 
PITCH WHEEL CHANGE 
1110Onnann + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 
System Exclusive 
Dit formaat is gedefinieerd om exklusieve kommando's te verzenden. Het kommando is opgebouwd uit een header van 2 bytes, de data-bytes en 
een afsluitende kode van 1 byte. 


Formaat: FOn + Olli lii + data + F7n 
Fon 
Status-byte, moet gevolgd worden door een identifikatie-kode. 
oft Hitt 
Identifikatie-kode van fabrikant, mag liggen tussen O en 127, 
Toegekende waarden zijn onder andere: Sequential systems (O111), Kawai (401), Roland (41m), Korg (421) en Yamaha (451). 
data 
Een vrij te kiezen blok van data-bytes met een waarde van O- 127. De data is bestemd voor alle kanalen. 
Fan 
Deze END-OF-BLOCK-kode sluit het kommando af. Een SYSTEM-RESET maakt eveneens een einde aan het kommando. 
Keal Time 
Met behulp van dit kommando kan het systeem direkt bestuurd worden. Toepassingen hiervan zijn synchronisatie en ritme-systemen. System- 
real-time-kommando's worden op alle kanalen verzonden. Instrumenten die deze kommando's niet kennen, negeren ze. 
TIMING-CLOCK-IN-PLAY 
Deze klok wordt verzonden terwijl de zender In play-mode staat. Het systeem wordt gesynchroniseerd en heeft een frekwentie van 
24 klokpulsen per kwartnoot. 
MEASURE-END 
De MEASURE-END wordt in plaats van de TIMING-CLOCK-IN-PLAY verzonden aan het einde van iedere maat. 
START-FROM-1st-MEASURE 
Deze kode wordt direkt verzonden als de PLAY-toets op de master (bijv. sequencer of ritme-unit) wordt ingedrukt. De eer- 
ste TIMING-CLOCK-IN-PLAY moet binnen 5 ms na dit kommando verzonden worden. 
CONTINUE START 
Deze kode wordt verzonden als op de master de CONTINUE-knop wordt gebruikt. Een sekwentie wordt herhaald vanaf het punt waar 
de laatste TIMING-CLOCK-IN-PLAY werd ontvangen. De volgende TIMING-CLOCK-IN-PLAY moet binnen 5 ms verzonden worden. 
TIMING-CLOCK-IN-END 
Deze klok wordt opgewekt als de master stil staat (wait-mode) en wordt gebruikt om In de pauze een PLL te locken die tijdens de 
pauze voor de timing moet zorgen. 
FEn ACTIVE SENSING 
System Common 
System-Common-informatie is bedoeld voor alle instrumenten op alle kanalen. 
Fin 
Fan MEASURE INFORMATION 
3 bytes F2 + Ommm mmmm (MSB) + Ommm mmmm (LSB) 
De twee databytes koderen In een 14-bit-kode het maatnummer. 
F3n SONG SELECT 
2 bytes F3n + Osss ssss 
Deze 7-bit-kode bevat het song-nummer (O— 127). 
Fán ongedefinieerd 
Fan 
Fon TUNE REQUEST 
Initialiseert de stemroutines van de synthesizer. 
System Reset 
Met behulp van deze kode kan het hele systeem gereset worden. 
FFn SYSTEM RESET 
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aangesloten komt in geleiding en 
de bijbehorende LED gaat bran- 
den. Omdat de data bij snel spel 
soms maar kort aanwezig kunnen 
zijn, is een elko over de transistor 
geplaatst. Dankzij deze elko wordt 
het LEDje vertraagd uitgescha- 
keld en is dus beter zichtbaar 
welk kanaal aangesproken werd. 
Mocht de nalichttijd te kort zijn, 
dan kan de elko vergroot worden 
tot maximaal 220ufF. 

Over de voeding van de schake- 
ling hoeven we u niet al te veel te 
vertellen, diode D2 zorgt voor een 
ompoolbeveiliging en IC9 stabili- 
seert de ingangsspanning tot 
exakt 5 V., Een net-adapter met 
een uitgangsspanning van 9 tot 
20 V kan voor de energievoorzie- 
ning zorgen. 


De opbouw 

In figuur 3 is de koper-layout en 
komponentenopstelling te vinden 
voor de print die bij deze schake- 
ling ontworpen is. Breng als eerste 
de draadbruggen op de print aan. 
Daarna komen de passieve kom- 
ponenten aan de beurt. De LED's 
kunnen na montage haaks gebo- 
gen worden zodat ze keurig door 
de frontplaat van de behuizing 
kunnen steken. Om een mooie 
strakke lijn te krijgen is het be- 
langrijk dat de LED's na het solde- 
ren allemaal even ver boven de 
print uitsteken. 

Onder normale omstandigheden 
hoeft IC9 niet gekoeld te worden, 
hij kan dan ook rechtstreeks op 
de print worden gemonteerd. Na- 
dat ook de overige IC's op de print 
aangebracht zijn, kan de print in 
de behuizing ondergebracht wor- 
den. Op de foto van fiquur 4 is te 
zien hoe wij het prototype inge- 


mn wd 


Figuur 4. Als de print wordt ondergebracht in een passende 
behuizing (bijv. Retex Re2), ontstaat een uiterst kompakt in- 


strumentje. 


bouwd hebben. Nadat de print in 
de behuizing is bevestigd, moeten 
nog de twee DIN-bussen aangeslo- 
ten worden. Het schema laat dui- 
delijk zien welke verbindingen 
moeten worden aangebracht. De 
voedingsspanningsaansluiting 

wordt met twee boutjes achter op 
het kastje vastgeschroefd. Nadat 
de twee voedingsaansluitingen op 
de print (+ en O) met dit busje 
verbonden zijn, is het apparaat 
klaar voor gebruik. Steek de net- 
adapter in, neem de MIDI-monitor 
op in een MIDI-verbinding en sla 
een toets op het muziekinstru- 
ment aan. Als alles klopt gaat nu 


één van de zestien LED's branden. 
Het kanaalnummer waarop de 
kommunikatie plaatsvindt, is nu 
bekend. 

(9350059) 


Figuur 5. Zo zou de frontplaat er uit kunnen zien. U kunt dan duidelijk zien voor welk ka- 
naal een MIDI-instruktie bedoeld is. 
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assieve IR-detektoren zijn inmid- 
dels in verschillende prijsklassen 
te koop en ze worden gewoonlijk 
gebruikt om een lamp aan of uit 
te schakelen. De hier qgepresen- 
teerde schakeling past de IR-de- 
tektor op een alternatieve manier 
toe. De schakeling maakt het met 
enige oefening zelfs mogelijk ver- 
schil waar te nemen tussen de ob- 
jekten die zich in het zichtveld 
van de passieve IR-detektor bewe- 
gen. Daarmee is ze bij uitstek qe- 
schikt om gebruikt te worden voor 
het bewaken van de woning. 

De opzet van deze bewegingsde- 
tektor is vrij simpel. Een kant- 
en-klare passieve infrarood-detek- 
tor zoals die in iedere bouwmarkt 
wordt aangeboden, wordt voor 
zien van een kleine aanvullende 
schakeling. Op basis van de siq- 
naalspanning die de IR-sensor op- 
wekt genereert de schakeling een 
geluidssignaal. 


De schakeling 


De schakeling zoals die in figuur | 
afgebeeld is, bestaat feitelijk uit 
drie delen. In het omkaderde qe- 
deelte zit een aanpassingstrap die 
bestaat uit een darlington-tran- 
sistor en een opto-coupler. Dit 
stuk van de schakeling wordt in 
de IR-detektor ingebouwd. Een 
tweede deel van de schakeling is 
opgebouwd rond een dubbele ti- 
mer van het type NE556. Het der- 
de en laatste deel vormt de voe- 
ding van de schakeling. De voe- 
ding en de oscillator (ICI) worden 
in een kastje in de woning aange- 
bracht. 

De drie signalen die het omkader- 
de deel (în de IR-detektor) nodig 
heeft, dienen op een geschikte 
plaats in de detektor-elektronica 
afgetapt te worden (hierop komen 
we later nog terug.) Zodra de 
sensor-spanning oploopt, dan 
wordt deze stijging door C1 door- 
gegeven naar het knooppunt 
KI/D5. Via de hoogohmige weer- 
stand RI wordt dan voldoende ba- 
sisstroom geleverd om transistor 
Tl open te sturen. Deze zorgt er 
dan voor dat de LED in opto-coup- 
ler IC2 gaat branden. Als gevolg 
hiervan komt ook de foto-tran- 
sistor in de opto-coupler in gelei- 
ding en wordt via een stuk twee- 
aderige kabel de trigger-ingang 
van ICla, een hertriggerbare mo- 
nostabiele multivibrator, naar 
massa getrokken. Dit heeft een 
korte puls op de uitgang van ICla 
tot gevolg. Duurt de trigger-puls 
langer dan de RC-tijd van ICla, 
dan blijft de uitgang ook langer 
aktief. 
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passieve 
IRK-detektor 


piept bij onraad 


ontwerp: T. Blank en W. Müller (Duitsland) 


De schakeling die we hier voorstellen geeft extra 
mogelijkheden aan de bekende passieve IK-detektoren 
die in vrijwel iedere bouwmarkt te koop worden 


aangeboden. In plaats van het ontsteken van een lamp 


als een bewegend objekt wordt ontdekt, levert deze 
schakeling een akoestisch signaal. Zo wordt in de 
woning hoorbaar dat er iets wordt waargenomen. Aan 
de hand van het geluid is te bepalen wat de oorzaak 


van het piepje is: een voorbijrijdende auto, een 
postbesteller of een wandelende kat. 


Het tweede deel van de NES556 
UCID) is als astabiele multivibra- 
tor geschakeld. De aktief lage uit- 
gang van ICla geeft de oscillator 
vrij; via kondensator C6 komt dan 
een blokgolfvormiq signaal op 
luidspreker LSI te staan. 

Via potentiometer PI is de sterkte 
van het luidsprekersiqnaal aan te 
passen op de persoonlijke wen- 
sen. 


Voor de voeding van het gedeelte 
van de schakeling dat binnens- 
huis wordt gebruikt, is nog een 
kleine voedingsschakeling nodig. 
Deze is onderin het schema qgete- 
kend en ze levert een stabiele 
gelijkspanning van 12 V d.m.v. 
een stabilisator-IC. Een neon- 
lampje maakt zichtbaar of de 
schakeling al dan niet met het 
lichtnet is verbonden. 
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Figuur 1. De komplete schakeling van de akoestische bewegingsmelder bestaat uit drie 
funktionele blokken. 
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Figuur 2. De komponenten-opstelling en koper-layout van de 
print die voor deze schakeling beschikbaar is. De print dient 
in twee delen gezaagd te worden. 
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Het vinden van 
aanknopingspunten 


Het gedeelte van de schakeling 
dat buiten gemonteerd wordt (CL, 
D5, RI, R2, TI en IC2), krijgt geen 
voedingsspanning van de voeding 
maar betrekt alle energie via de 
bewegingsdetektor waarbij hij is 
ingebouwd. In het exemplaar dat 
wij onder de loep namen, was al 
snel een 7805 te herkennen. En 
dan is het maken van een voe- 
dingsaansluiting geen probleem 
meer. Let er bij het onderzoeken 
van de schakeling wel op dat vaak 
een direkte verbinding tussen het 
lichtnet en de interne elektronica 
aanwezig is. Het aanraken van de- 
len van de schakeling — als de de- 
tektor met het lichtnet verbonden 
is — kan dus levensgevaarlijk zijn. 
Daarmee is ook verklaard waarom 
in de schakeling een opto-coupler 
met een isolatiespanning van 
1 kV wordt toegepast. 

In iedere IR-bewegingsdetektor is 
een IR-sensor aanwezig die met 
een als verschilversterker gescha- 
kelde opamp verbonden is. Daar- 
bij is de uitgang via een weer- 
stand met één van de ingangen 
verbonden. Deze ingang (waarop 
ook de IK-sensor is aangesloten) 
is geschikt om gebruikt te worden 


als signaalbron voor de hier be- 
schreven schakeling. Het signaal 
dat op dit punt aanwezig is, va- 
rieert evenredig met de door de 
sensor opgevangen IR-straling. 
Indien de voedingsspanning van 
de IR-detektor flink hoger is dan 
+5 V kan het nodig zijn de waar- 
de van weerstand R2 aan te pas- 
sen. Bij een spanning van 12 V is 
een waarde van Ik2 een goede 
keuze. 

Hebt u de beschikking over een 
IR-detektor met daarop een LED 
waarvan de helderheid varieert als 
een beweging wordt gedetekteerd, 
dan is het aansluiten van de scha- 
keling een stuk eenvoudiger. In 
serie met zon indikatie-LED zit 
vrijwel zeker een serieweerstand. 
De klemmen +5 V en O van K2 
kunnen dan aangesloten worden 
over de serieschakeling van de 
LED en zijn serieweerstand. Let 
hierbij wel goed op de polariteit! 
Verder dient op K2 de met A qge- 
merkte ingang doorverbonden te 
worden met de +5-V-klem en 
wordt kondensator Cl vervangen 
door een draadbrug. 


Inbouw 
Het gedeelte met daarop tran- 


sistor TI en de opto-coupler dient 
losgezaagd te worden van de rest 
van de print, waarna dit in de be- 
huizing van de IR-detektor wordt 
ingebouwd. Is de schakeling een- 
maal in de IR-detektor onderge- 
bracht, dan mogen metingen al- 
leen achter K3 uitgevoerd worden. 
Op dit punt is een afdoende galva- 
nische scheiding van de netspan- 
ning gegarandeerd. 
De rest van de schakeling kan in 
een aparte behuizing ingebouwd 
worden. Voor de verbinding tus- 
sen beide deelschakelingen kan 
een stukje gewone twee-aderige 
kabel gebruikt worden. Let bij het 
aansluiten van de kabel goed op 
de polariteit. Het zal voor iedereen 
overduidelijk zijn dat de lengte 
van de kabel wel binnen redelijke 
grenzen dient te blijven. Bij een 
afstand van 10 meter of meer is 
het gebruik van afgeschermde ka- 
bel aan te bevelen. 
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